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В недавней работе [1] было продемонстрировано, что спирально-симметричные среды передают рассеянному фотону орбитальный угловой момент. Возбуждения электромагнитных полей с ненулевым орбитальным угловым моментом называют закрученными фотонами [2].  Однако применение естественных спиральных сред (таких, как холестерические жидкие кристаллы [3]) ограничено. В то же время, спиральной симметрией обладают композитные материалы, составленные из спиральных проводящих проводков [4]. Такие материалы проще создавать, и они менее восприимчивы к внешнем условиям, в то же время, проводящая структура приводит к появлению резонансной структуры рассеяния. Однако наличие пространственной дисперсии таких сред не позволяет полноценно использовать теорию, развитую в [1].

В данной работе исследуются электромагнитные свойства спиральных сред с пространственной дисперсией. В рамках квантовой электродинамики поставлена и решена задача рассеяния плоских и закрученных фотонов на плоско-параллельной пластине.  Исследовано дисперсионное соотношение, выявлено наличие как киральных, так и полных запрещенных зон. Раскрыта резонансная структура рассеяния. Показано, что такие материалы могут быть использованы для создания компактного устройства генерации закрученных фотонов и сдвига их углового момента в широком спектральном диапазоне.
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