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Аннотация
В статье анализируются основные неисправности вагонов, возникающие в процессе эксплуатации на Северо-Западных железных дорогах. Неисправные поверхности катания колесных пар были определены как одна из основных проблем на раннем этапе ремонта вагонов. Проанализированы дефекты колесных пар, возникающие в процессе эксплуатации подвижного состава Северо-Западной железной дороги. Для сокращения времени остановки проходящих поездов предлагается вариант внедрения на железнодорожных путях лазерных профилометров. В ходе работы были проанализированы данные, полученные при измерениях различных профилей поверхностей грузовых вагонов, в том числе колесные пары в сравнении с эталонными профилями [2].
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Введение

Систематический и эффективный контроль диаметра и профиля колесных пар и межосевого расстояния является важной составляющей контроля за износом колес, возникающим в процессе эксплуатации колесных пар. Требования, предъявляемые к контрольно-измерительным приборам, включают высокую точность, надежность и простоту эксплуатации. Непрерывность процесса контроля износа требует представления результатов измерений в цифровом виде, удобном для обработки и хранения в компьютерной базе данных, позволяющей проводить анализ данных и просматривать историю износа.

Лазерный профилометр
Лазерный профилометр предназначен для измерения: высоты гребня (проката), толщины гребня, крутизны гребня, толщины бандажа, снятия и анализа полного профиля поверхности катания колеса, поддержки электронной базы данных по износу колесных пар, проведения допускового контроля и разбраковки при техническом осмотре, освидетельствовании, ремонте и формировании железнодорожных колесных пар локомотивов и моторвагонных подвижных составов. Замеры производятся непосредственно на подвижном составе, без выкатки колесных пар [1]. 

Структурная схема лазерного профилометра показана на рисунке 1.
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Рис. 1. Лазерный профилометр. 1 – лазерный модуль; 2 – генератор линии; 3 – плоскость лазерного излучения; 4 – контроллер на базе цифрового сигнального процессора; 5 – контролируемый объект; 6 – оптическая система фотоприемника;7 – изображение линии зондирующего лазерного излучения на фотоприемнике; 8 – матричный фотоприемник
Сигнал лазера оставляет на фотоматрице широкую линию, охватывающую сразу несколько точек. Лазерный луч расположен относительно матрицы вертикально, то есть вдоль ее короткой стороны. В этом случае объектов обработки изображения будет являться строка. При этом инвертированное изображение на матрице показано на рисунке 2 слева, а обработанное облако точек справа. По облаку точек, полученному на основе изображения с ПЗС-матрицы, происходит анализ профиля колеса и расчет контрольных значений.
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Рис. 2. Профиль колеса.
Заключение
Автоматизированная система профилометра позволяет не только делать снимки, но и передавать информацию. Это помогает оценить количество ошибок по полученным измерениям и позволяет преобразовать их в цифровые данные. В статье также представлены основные преимущества лазерного профилометра поверхности катания колесных пар и даны рекомендации по его внедрению.

Выделены существенные недостатки в работе комплекса технических измерений, действующего на Московской железной дороге, влияющие на пропускную способность станций и пунктов технического обслуживания. Выяснены основные проблемы на начальном этапе ремонта вагонов из-за выхода из строя поверхности катания колесных пар. С целью сокращения времени обработки транзитных поездов на формовочном участке рекомендовано внедрить в производство лазерный профилометр для измерения поверхности катания колесных пар.
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