Печатные перовскитные полусферические микролазеры
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Микролазеры на основе метал-галоидных перовскитов в последние годы являются объектом интенсивного изучения [1]. В отличие от классических полупроводниковых материалов, ионная природа перовскитов дает возможность получать оптически-активные структуры растворными методами [2], к числу которых относится струйная печать. Наносимые струйной печатью микрообъекты обладают гладкой поверхностью и четко выраженной полусферической геометрией, что предпочтительно для резонанса мод шепчущей галереи [3]. Таким образом, задачей исследования является получение перовскитных полусферических микролазеров методом струйной печати и их изучение.
[image: image1.png](a) 6)
7
= E
gs <
2 2
gt g
g3 & | Excitation
=2 5 Fluence
1P £ | 96 wiem
1 E 75 pdlem’
= {83 e
0

o

10 15 20 25 515 520 525 530 535 540 545
IlnprHa (MKM) JUiHa BOIHEI (HM)




Рис. 1. A Профиль микролазера; Б Спектр излучения микролазера при разной мощности накачки.
Изучаемые массивы микролазеров были получены струйной печатью жидких чернил на гидрофобной подложке из полидиметилсилоксана, нанесенного на стекло. В основе чернил лежит диметилсульфоксид, содержащий соли-прекурсоры метал-галоидных перовскитов состава CsPbBr3 и полимерный компонент в виде поливинилпирролидона. Полученные полусферические микрорезонаторы (рис. 1а) содержат кристаллическую перовскитную фазу, заключенную в полимерную матрицу.  При накачке фемтосекундным лазером с длиной волны 405 нм, структуры показывают наличие мод шепчущей галереи (рис. 1б) со средним порогом накачки 44,8 мДж/см2. Добротность полученных резонаторов для лазирующих мод достигает 3300.
Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда (проект №21–79–10202)
Литература
1. Wang K. et al. Recent advances in perovskite micro‐and nanolasers //Advanced Optical Materials. – 2018. – Т. 6. – №. 18. – С. 1800278.
2. Xing G. et al. Low-temperature solution-processed wavelength-tunable perovskites for lasing //Nature materials. – 2014. – Т. 13. – №. 5. – С. 476-480.
3. Zhao J. et al. Full-color laser displays based on organic printed microlaser arrays //Nature communications. – 2019. – Т. 10. – №. 1. – С. 870.
