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В работе представлен метод стробоскопической голографической интерферометрии для исследования параметров плазмы искрового разряда, генерируемой в импульсном режиме при атмосферном давлении. Описываемая работа является частью проекта по исследованию параметров низкотемпературной плазмы, инициируемой в газовой среде, которая может использоваться для медицинских приложений, например, для лечения кожных заболеваний и дерматитов [4, 7]. Предлагается в качестве основного параметра плазмы рассматривать концентрацию электронов. Известно, что изменение концентрации электронов в плазме меняет ее показатель преломления, а использование методов цифровой голографической интерферометрии позволяет проводить оценку концентрации электронов в плазме через соотношение показателя преломления среды с разностью фаз зарегистрированных электромагнитных волн:
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где λ – длина волны излучения лазера; [image: image3.png]


 – показатель преломления наблюдаемой среды в ее начальном состоянии; [image: image5.png]n(x,y,z)



 – конечное распределение показателя преломления.

Связь же разности фаз с концентрацией электронов в плазме, как показано в [5], будет иметь вид:


[image: image6.wmf]l

p

j

l

2

10

2,2

=

N

13

e

D

´

 ,

где l – длина пути света в исследуемой среде. 
Плазма искрового разряда была выбрана для отработки методики эксперимента, поскольку ее легко можно получить в нормальных условиях с ожидаемо большей электронной концентрацией, чем в плазменной струе.
Методы голографической интерферометрии хорошо известны и применяются для исследования прозрачных (фазовых) объектов, в том числе плазмы [1, 3, 5]. Однако, большинство результатов по исследованию плазмы продемонстрированы как результаты работы методами аналоговой голографии, в то время как цифровые методы регистрации изображений и современные возможности синхронизации быстропротекающих импульсных процессов могут позволить получить больше информации о такого рода объектах. Основной целью исследования было определение концентрации электронов в плазменном канале в различные моменты времени от начала искрового пробоя до его завершения. Во многом, результативность работы зависит от точности синхронизации процессов, поэтому для этих целей была разработана программно-аппаратная схема автоматизации эксперимента, которая позволила провести сканирование всего разряда по мере его развития.  
На рисунке 1 продемонстрированы результаты регистрации искрового разряда методами цифровой голографической интерферометрии, а также представлены значения разности фаз вдоль выделенных на рисунке 1а координат. На графиках видно, что фазовый контраст увеличивается при приближении к электроду, что соответствует увеличению электронной концентрации вблизи электродов [2, 6].
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Рисунок 1. Результаты эксперимента по регистрации искрового разряда; а – интерференционная картина разности фаз со скомпенсированными тепловыми эффектами в поле наблюдения; б – графическое представление разности фаз в вдоль оси Х в значениях (x,y) = ( 0:1020 , 550) и (x,y) = ( 0:1020 , 750).
Используемая в работе методика регистрации плазмы позволит в дальнейшем провести оценку параметров низкотемпературно плазмы, инициируемой в потоке газа.
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