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В настоящее время разработано много конструкций подстройки положения оси лазерного излучения на основе измерения максимальной мощности, регистрируемой с использованием фотоприемного модуля [1, 2]. В этих конструкциях принцип подстройки основан на перемещение лазера или фотоприемника, или зеркал, или линзы. Это в ряде случаев создает сложности при автоматической подстройке системы, особенно при сильном морозе. Поэтому нами разработана принципиально новая конструкция, в которой этот недостаток устранен. На рис. 1 представлена разработанная нами конструкция воздушного оптического канала связи с новым модулем автоподстройки.
На рис. 2 представлена разработанная нами конструкция одна из частей автоматической системы подстройки положения оси лазерного излучения 3 для предложенного воздушного оптического канала связи.
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Рис. 1. Структурная схема воздушного оптического канала связи: 1 – сервер, 2 – лазерный передающий модуль с электрооптическим модулятором, 3 – автоматическая система подстройки положения оси лазерного излучения, 4 – лазерное излучения, 5 – многофункциональный блок питания, 6 – фотоприемный модуль, 7 – блок питания фотоприемника, 8 – АЦП, 9 –устройство обработки информации, 10 – измеритель тока, 11 – устройство обработки и передачи данных, 12 –радиоприемное устройство, 13 - устройство обработки информации  и управления, 14 – воздушное пространство
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Рис. 2. Структурная схема части автоматической системы подстройки положения оси лазерного излучения по координате Х в плоскости перпендикулярной оZ: 1 – кварцевая пластина, 2 – лазерное излучение, 3 – медная пластина

Для изменения положения оси лазерного излучения в плоскости оY часть конструкции оптической системы будет аналогичная, только пластины будут ориентированы к плоскости падения лазерного излучения по оси oZ под другим углом.

На основании представленной конструкции оптической системы (рис. 2) был выполнен расчет для определения смещения оси излучения в плоскости оХ. 
Δlx = l1- l2                                                                        (1)
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                                             (2)
В качестве примера на рис. 3 и 4 представлены результаты исследования работы разработанной оптической системы. 
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Рис. 3. Сравнение зависимостей Δl  от d (1 – n0лин, 2 – n0кв)

Установлены преимущества по увеличению диапазона смещения положения оси лазерного излучения от выбора типа кварцевого стекла.
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Рис. 4. Расчет изменения смещения оси лазерного излучения от угла наклона пластинок для различных показателей преломления кварца

Полученные предварительные результаты показывают возможность использования разработанной нами автоматической системы на фотоприемнике в диапазоне ± 12 мм в воздушном оптическом канале связи, что больше на 4 мм по сравнению с аналогичными типами разработок [1, 2]. Установленные зависимости для Δl позволяют выбрать параметры оптических компонент и положение их размещения, а также диапазон управляемых напряжений с учетом требований к массогабаритным характеристикам ВОКС.
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