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Работа посвящена проблеме повышения рабочей частоты плазменных черенковских усилителей на релятивистских электронных пучках. Существующие в настоящее время плазменные усилители действуют в СВЧ диапазоне [2]. Использование в плазменной электродинамической системе дополнительных диэлектрических вставок приводит к существенному обогащению спектра замедленных электромагнитных волн в области частот превышающих электронную ленгмюровскую частоту. Черенковское возбуждение этих волн (рис. 1) может позволить реализовать усилитель в более высокочастотной области (субтерагерцовый диапазон).

В работе исследованы дисперсионные зависимости, структуры полей плазменного волновода с диэлектрической вставкой. Получено дисперсионное уравнение для определения комплексных частот плазменно-диэлектрического волновода с тонким электронным пучком [1]. Рассчитаны коэффициенты усиления волн (рис. 2) и определены эффективности усилителей (КПД). Предложены схемы для экспериментальной реализации черенковских диэлектрических усилителей. Например, показано, что на частоте 
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 рад/с мнимая часть волнового числа достигает примерно 0.1 
[image: image2.wmf]1

см

-

, что позволяет при длине электродинамической системы всего в 30 см получить усиление по мощности в 400 раз. При этом, как показывают расчеты, эффективность усилителя достигает 10 – 15%.
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Рис. 2 Зависимость коэффициента усилении от частоты в плазменно-диэлектрическом волноводе
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Рис. 1 Характерные дисперсионные кривые (чёрные) плазменно-диэлектрического волновода и линия черенковского резонанса (красная)
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