Модель инфляции без начальной сингулярности
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На сегодняшний день в гравитации и в Общей теории относительности, в частности, до сих пор существует множество нерешенных проблем связанных, например, с космологией. Решением этих и других проблем занимаются ученые по всему миру практически со времен создания ОТО. Сильными мотивами к разработке основного количества новейших альтернатив ОТО служат астрономические наблюдения последних лет, которые привели к необходимости введения в астрофизику и космологию, построенную на общей теории относительности, таких понятий, как «инфляция», «тёмная материя» и «тёмная энергия».
Наиболее общая скалярно-тензорная теория гравитации, включающей в себя как ОТО, так и многие другие модификации, является расширенная теория Хорндески [1], в которой предлагаются замечательные точки зрения для решения различных космологических проблем, таких как эволюция с отскоком или Гинезисом. Была показана в работах [2,3,4] возможность существования целого класса различных космологических сценариев без начальной сингулярности. 

Сегодня Инфляционная модель Вселенной позволяет решить многие проблемы, возникающие в модели Горячей Вселенной, в частности, благодаря крайне высоким темпам расширения на инфляционной стадии разрешается проблема крупномасштабной однородности и изотропности Вселенной, однако в Инфляционной модели присутствует начальная сингулярность, от которой мы избавляемся в нашей работе. 
В рамках нашей модели был выбран параметр Хаббла, соответствующий ОТО с обычным безмассовым скалярным полем на бесконечности и инфляционному расширению, начавшемуся не из сингулярности. 
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Рисунок 1 Параметр Хаббла модели и асимптотика
По выбранному параметру Хаббла был построен Лагранжиан, так что среди линеаризованных возмущений над однородным изотропным фоном не возникает духов и градиентных неустойчивостей на протяжении всей эволюции и выполняется изотропное условие энергодоминантности, однако в стандартном пространстве Пуанкаре-патча де Ситтера наблюдается геодезическая неполнота, которую мы избегаем рассматривая нашу теорию в  полном пространстве де Ситтера. 
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