Двойное комптоновское рассеяние в сильно замагниченной плазме
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В современной физике сильно замагниченных нейтронных звезд одной из принципиальных проблем является описание особенностей наблюдаемых спектров в области рентгеновских и гамма частот, обусловленных, по-видимому, влиянием рассеяния, поглощения и рождения фотонов в процессе переноса излучения в сильно замагниченной плазме. Поэтому, в частности, анализ процессов рождения гамма квантов представляет самостоятельный интерес. В работе рассматривается процесс двойного комптоновского рассеяния, [image: image2.png]ey — eyy



,  QUOTE    в присутствии сильно замагниченной, зарядово асимметричной, холодной электронной плазмы с учетом изменения дисперсионных и поляризационных свойств фотонов, как альтернативный механизм изменения числа фотонов, необходимый для более точного решения уравнения переноса с учетом возможного изменения числа фотонов. Насколько нам известно, процесс [image: image4.png]ey — eyy



  QUOTE eγ→eγγ  ранее рассматривался только в плазме без магнитного поля [1]. 

Анализ собственных значений поляризационного оператора и уравнения дисперсии показывает, что дисперсия фотона моды [image: image6.png]


 мало отличается от вакуумного закона, [image: image8.png]


,  где [image: image10.png]


- квадрат 4-импульса фотона, тогда как дисперсия фотона моды [image: image12.png]


 претерпевает существенные изменения [2]. Показано, что закон дисперсии фотона моды 2 в холодной, почти вырожденной плазме [image: image14.png]T <« u—m



 имеет особенность, связанную с наличием плазменной частоты в представлении реальных электронов плазмы. Этот факт приводит к новым правилам отбора по поляризациям для процесса расщепления фотона. В частности, в области [image: image16.png]


 запрещены каналы распада [image: image18.png]Y2 — Va2V2



, [image: image20.png]Y1 — Y1iY2



, [image: image22.png]Y1 — V2Y2



, отвечающие за производство фотонов моды 2.
 Для анализа эффективности процесса [image: image24.png]ey — eyy



 и возможных астрофизических приложений было получено следующее выражение для дифференциального сечения канала [image: image26.png]ey, — eya¥Ya



 в области [image: image28.png]T <« u—m



, удобное для использования в задаче о переносе  излучения: 
[image: image29.wmf]
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где  – Тэта-функция, [image: image35.png]


, [image: image37.png]g’



 и [image: image39.png]


  -- углы между импульсами начального и конечных   фотонов и направлением магнитного поля соответственно.
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