Однопетлевые поправки к распаду бозона Хиггса в пару кваркониев
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Редкие эксклюзивные процессы рождения векторных пар чармониев и боттомониев в распадах бозона Хиггса были изучены в рамках пертурбативной техники и нерелятивистской КХД. Исследовались прямые механизмы распада вместе с однопетлевыми поправками, а также непрямой механизм распада через два виртуальных фотона. Были получены и проанализированы численные значения парциальных ширин распада через различные механизмы, что может быть использовано для последующего сравнения с экспериментальными данными.
Открытие Бозона Хиггса на БАК [1, 2] стало триумфом стандартной модели и ознаменовало новую эру в физике высоких энергий, одним из главных направлений в которой стало активное исследование свойств этой частицы на БАК [3]. Однако, для более детального изучения бозона Хиггса требуются новые установки. В данный момент обсуждаются несколько проектов, такие как ILC, FCC и мюонный коллайдер, на которых ожидается подробное исследование большого количества распадов бозонов Хиггса.
В представленной работе теоретически анализируются распады бозона Хиггса в пару векторных кваркониев с точностью до однопетлевого порядка КХД в рамках стандартной модели и нерелятивистской КХД. Предсказываемые парциальные ширины этих распадов весьма малы, однако подобные процессы привлекают исследователей в связи с их хорошими сигнатурами и высоким достижимым массовым разрешением. Это делает изучение данных процессов интересным с экспериментальной точки зрения. На сегодняшний день коллаборацией CMS [4, 5] были достигнуты следующие верхние пределы на ширины исследуемых распадов:
[image: image1.png]Br(H—Jhy Thy) < 3.8+ 107,




[image: image2.png]Bri(H—Y Y)< 1.7+ 1073,




 Первые оценки ширин распадов бозона Хиггса в пару тяжелых кваркониев были выполнены в работах [6] и [7]. Исследование [6] было посвящено рождению пар кваркониев в процессе [image: image3.png]H—y* v* -5V, V,



, где промежуточные виртуальные фотоны рождались через бозонную петлю. Распады бозона Хиггса в два фотона или другие векторные бозоны широко обсуждались в литературе [8]. В работе [7] процесс распада бозона Хиггса в пару кваркониев через прямое взаимодействие тяжелого кварка и бозона Хиггса обсуждается в низшем древесном порядке КХД. Эти исследования недавно были продолжены в ряде работ [9, 10]. 
В представленной работе оцениваются однопетлевые КХД поправки к различным механизмам эксклюзивного совместного рождения чармония и боттомония в распадах бозона Хиггса, которые не были рассмотрены в рамках предшествующих работ. Были аналитически и численно рассчитаны парциальные ширины распадов бозона Хиггса через различные механизмы распада.
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