Нарушение лептонной универсальности в расширениях стандартной модели тремя поколениями стерильных нейтрино

Казаркин Д.М.
Студент
Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова
физический факультет, Москва, Россия
E-mail: kazarkin.dm17@physics.msu.ru
Научный руководитель: М.Н. Дубинин
Рассмотрено расширение лептонного сектора Стандартной модели тяжелыми нейтральными лептонами правой спиральности (HNL, также называемыми стерильными майорановскими нейтрино) для реалистичного случая трех поколений, тем самым устраняя неточности т.н. “модельно независимого подхода”, в котором параметры смешивания с активными нейтрино и массы стерильных нейтрино считаются независимыми. Данная модель способна описывать нейтринные осцилляции, барионную асимметрию, генерацию малых масс стандартных (активных) нейтрино с помощью see-saw механизма [3,4], а наиболее легкий HNL с массой масштаба ~10 кэВ является кандидатом на роль частицы темной материи. Массы оставшихся двух тяжелых нейтральных лептонов могут изменяться в широком диапазоне от ~МэВ до ~ГэВ, однако достаточная барионная асимметрия может быть сгенерирована, даже если они порядка МэВ и их массовое расщепление довольно мало [1]. 
Смешивание достаточно легких состояний HNL со стандартными (или активными) состояниями нейтрино может привести к наблюдаемому образованию HNL при распадах заряженных мезонов, таких как [image: image2.png]nt = I*,N



 и [image: image4.png]K*=1*N



, (где [image: image6.png]e,u; N—



стерильное нейтрино), что может нарушать принцип лептонной универсальности, демонстрируя отклонения от соотношения Стандартной модели [image: image8.png]Rux = T(m/K = ev)/T(n/K = p,v)



, которое является величиной, стабильной по отношению к радиационным поправкам и неопределенностям, связанным с адронизацией. В работе проанализирована величина нарушения в двух сценариях смешивания с учетом ограничения на время жизни двух наиболее тяжелых квазивырожденных по массе стерильных нейтрино, известного из анализа первичного нуклеосинтеза (BBN) [2]. При расчете времени жизни HNL были учтены не только двухчастичные распады, но и лептонные трехчастичные, существенные на масштабах масс стерильного нейтрино ниже массы [image: image10.png]


-мезона. Получены контуры исключения в пространстве параметров массы стерильного нейтрино – величины нарушения лептонной универсальности в распадах заряженных [image: image12.png]m, K



- мезонов. Обсуждается их сильная зависимость от сценария смешивания.
Работа выполнена по программе Национального центра по физике и математике в рамках проекта "Физика частиц и космология".
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