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В работе проведено теоретическое исследование пондеромоторной магнитной силы взаимодействия двух половинок длинного стержневого цилиндрического магнита, однородно намагниченного перпендикулярно оси цилиндра, в зависимости от воздействия магнитного поля двух других аналогичных магнитов, расположенных симметрично (рис. 1). Установлено, что при больших расстояниях 
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 между магнитами половинки центрального магнита притягиваются, а при близких расстояниях – отталкиваются.[image: image3.emf]
Рис. 1.
На рисунке 1 представлены сечения, перпендикулярные осям цилиндрических магнитов, их расположение относительно декартовой системы координат и обозначения физических и геометрических параметров (
[image: image4.wmf]M

r

 – вектор намагниченности, 
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 – дипольный момент единицы длины, 
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 – расстояние между осями цилиндрических магнитов, 
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 – радиус сечения). Для верхней половины центрального магнита плюсами и минусами обозначены фиктивные поверхностные магнитные заряды 
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. Методом фиктивных магнитных зарядов [1] проведён расчёт проекции на ось 
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 пондеромоторной силы взаимодействия половинок центрального стержневого магнита и получено следующее её значение:

[image: image10.wmf]2

22

21111

1121ln

3211

Z

MRv

F

vvvv

p

æö

æ+ö

æö

=-+--+

ç÷

ç÷

ç÷

--

èø

èø

èø

,
где 
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 – сила сцепления половинок изолированного стержневого магнита, 
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. На рисунке 2 представлен график силы 
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, нормированной на 
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Рис. 2.
Из рисунка 2 видно, что пондеромоторная сила взаимодействия половинок центрального цилиндрического магнита меняет знак при симметричном сближении боковых магнитов при значении 
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 половинки центрального магнита будут отталкиваться, а при больших расстояниях – притягиваться. Отметим, что если вектор намагниченности боковых магнитов на рисунке 1 будет направлен противоположно вектору намагниченности центрального магнита, то половинки этого магнита будут притягиваться при любых значениях параметра 
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, а при наименьшем расстоянии между магнитами сила сцепления половинок центрального магнита будет максимальной.
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