Рождение частиц в нелинейной резонансной полости
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Как правило, рождение частиц в сильных внешних полях рассматривают в древесном приближении, пренебрегая взаимодействием между квантовыми полями (то есть нелинейностями системы). В том числе это относится к динамическому эффекту Казимира, описывающему рождение частиц на фоне ускоренно движущегося зеркала (или нескольких зеркал). Тем не менее, в действительности древесное приближение хорошо работает только для достаточно малых времен эволюции, на которых эффекты секулярной памяти проявляются слабо [1,2]. На больших же временах корректно оценить число рождающихся частиц, тензор энергии-импульса и другие наблюдаемые величины можно только после пересуммирования лидирующих секулярно растущих петлевых поправок из всех порядков теории возмущений.
В этом докладе я расскажу, как подобное суммирование можно провести для нелинейного динамического эффекта Казимира в резонансной полости — иными словами, для безмассового скалярного поля с квартичным взаимодействием, зажатом между двумя идеально отражающими зеркалами, осциллирующими на удвоенной собственной частоте полости. Оказывается, что благодаря особому поведению мод квантованного поля в такой полости на больших временах доминирует только малый подкласс «квазиклассических» диаграмм, описывающих петлевые поправки к корреляционным функциям и квантовым средним. При этом число частиц, рождающихся в нелинейной резонансной полости, на больших временах существенно превосходит число частиц, рождающихся в линейной полости, которая осциллирует с такой же частотой. Полученные результаты имеют не только большое теоретическое значение, но и могут пригодиться для более точного описания экспериментов по проверке динамического эффекта Казимира, которые фактически также работают со слабо нелинейными полями [3,4].
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