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Поиск новых материалов для развития в области “гибкой” электроники является одним из востребованных направлений исследований современной науки [1–3]. Для разработки универсальных устройств различных назначений (преобразователи, датчики, автономные источники энергии) необходимо исследование материалов, обладающих мультиферроидными свойствами, а также понимание фундаментальных принципов преобразований в них. При этом актуальными вопросами являются границы применимости этих материалов, стабильность полученных свойств и диапазоны внешних воздействий, в которых сохраняются и изменяются заданные параметры. Мобильность, легкость, компактность устройств диктуют определенные требования к условиям функционирования и свойствам используемых материалов. По этой причине исследование мультиферроиков на основе полимеров является перспективным.
Данная работа нацелена на разработку нового композитного слоистого материала на основе магнитоактивного эластомера и пьезоэлектрического полимера для датчиков и энергоносителей. В ходе проекта была изготовлена серия образцов с магнитомягкими частицами железа различных концентраций с изотропным и анизотропным распределением, а также пьезоэлектрические полимеры в виде пленок. Дополнительно была изготовлена серия образцов с добавлением сегнетоэлектрических частиц. Были исследованы составы и размерные распределения частиц, исследованы магнитные свойств частиц и эластомеров с помощью вибрационного магнитометра. С помощью рентгеновской компьютерной томографии была исследована однородность распределения частиц внутри полимерной матрицы эластомера. Термодинамические свойства, включая фазовые переходы, магнитоактивных эластомеров, полимерных матриц без наполнителя и пьезополимеров были исследованы с помощью установки термогравиметрии. Для серии образцов с различным составом магнитоэластомерного слоя были измерены коэффициенты квазистатического и динамического магнитоэлектрического эффекта, а также определены резонансные частоты динамических деформаций. Было показано, что добавление сегнетоэлектрических частиц в состав одной из фаз позволило увеличить отклик образца на внешние воздействия. Таким образом, в работе были изготовлены и охарактеризованы новые слоистые магнитоактивные композиты, которые показали перспективу их использования для нового типа устройств энергоносителей.
Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда № 22-72-10137.
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