Образование фазовых переходов скирмионных решеток в фрустрированных магнитных пленках.
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Магнитные скирмионы — наноразмерные топологически защищенные спиновые вихри — исследовались как потенциальные носители информации в устройствах спинтроники [1,2]. Скирмионы обычно образуются под действием внешнего магнитного поля в нецентросимметричных нанопленках или на интерфейсах в гетероструктурах и межфазных сверхрешетках с нарушением симметрии [3]. В этой работе были описаны магнитные фрутрированные нанопленки с треугольной решеткой.

Рассмотрен случай пленки с антиферромагнитной треугольной решеткой, поскольку известно, что эта решетка фрустрирована при наличии неколлинеарных спиновых конфигураций. Для такого типа пленок нами показано, что решетки скирмионов формируются даже без приложенного магнитного поля, а фазы решеток скирмионов в основном состоянии стабильны в большой области значений напряженностей приложенного внешнего магнитного поля. Формирование скирмионов способствует даже отсутствие взаимодействия Дзялошинского – Мория [5]. Эти результаты важны для приложений, потому что скирмионы, представляющие собой неоднородные магнитные вихревые состояния, могут управляться электрическим полем. В этой работе рассмотрены фазовые переходы с использованием Монте-Карло моделирования и метода наискорейшего спуска [6]. Очень сильная интерфейсная связь между пленками на границе раздела приводит к тому, что магнитные фазовые переходы не обнаруживаются в отличие от случая простой кубической решетки, где мы наблюдали очень сильные фазовые переходы первого рода [4] при больших значениях поверхностных взаимодействий. Подчеркнем, что структура скирмионов устойчива в большой области внешнего магнитного поля.
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Рис.1. Спиновая конфигурация основного состояния магнитной пленки антиферромагнетик/ ферроэлектрик на треугольной антиферромагнитной решетке при параметрах   [image: image3.png]
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Рис 2.  Зависимость энергии всей треугольной решетки от температуры  [image: image6.png]0.75 ( 3e1eHHbIe He3aKpaleHHbIe KPYKKH),
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 (желтые треугольники).

В этой работе рассмотрены фазовые переходы, происходящие в магнитоэлектрической нанопленке, с помощью метода Монте-Карло и метода наискорейшего спуска (рис.2).
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