Влияние размера гранул Cо  на магнитооптический эффект Керра нанокомпозитов  Cox(SiO2)100-x
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Магнитные нанокомпозиты “ферромагнитный металл-диэлектрик” являются многофункциональными материалами, обладающими   разнообразными магнитными, магнитотранспорными, магнитооптическими свойствами, перспективными для практического применения. Магнитооптический эффект Керра позволяет получать дополнительную к другим магнитным и структурным методам информацию о микроструктуре  нанокомпозитов [1]. В частности,  вид полевых зависимостей  и спектральные зависимости поперечного эффекта Керра  (ТКЕ) чувствительны к размеру гранул, в отличии от намагниченности насыщения и коэрцитивной силы. Однако, размерный эффект в спектрах ТКЕ связан с целым рядом микроскопических параметров, таких как плазменная частота, время релаксации, коэффициент аномального эффекта Холла в объеме гранулы и на ее поверхности, форма гранул  и др. С одной стороны это затрудняет интерпретацию спектров, а с  другой стороны не позволяет определить состояние поверхности гранул и определить значения микроскопических параметров. В данной работе в рамках метода эффективной среды Бруггемана [2-4] на примере нанокомпозита Сox(SiO2)100-x исследуется влияние каждого из перечисленных факторов на профиль спектра ТКЕ, величину сигнала в видимой и ближней ИК-области спектра при вариации концентрационного состава и размера гранул. 

Разработанная программа позволяет выявить влияние каждого параметра на спектр ТКЕ, описать имеющиеся экспериментальные данные,  определить значение коэффициента аномального эффекта Холла на поверхности гранул, что недоступно другими методами. Полученные данные  также позволят вести целенаправленный поиск составов с усиленным ТКЕ для бесконтактных магнитоптических сенсоров и использовать ТКЕ для контроля микроструктуры нанокомпозитов при их изготовлении. 
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