Определение энергии расщепления в нулевом поле высокоспиновых ионов кобальта(II) с помощью циркулярно-поляризованного излучения
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Соединения, содержащие высокоспиновые ионы кобальта(II), являются представителями молекулярных магнетиков, имеющих энергетический барьер между состояниями с разной намагниченностью. Одним из наиболее важных для практического применения свойств таких соединений является медленная релаксация намагниченности. Время релаксации зависит от механизмов, которые могут быть различными в зависимости от окружения магнитных центров соединения. Поэтому важное значение имеет изучение диамагнитно разбавленных соединений, где магнитные ионы частично заменены диамагнитными аналогами. Однако, диамагнитное разбавление может повлиять не только на механизмы релаксации намагниченности, но и изменить величину энергии расщепления в нулевом поле [1]. Таким образом, важно иметь возможность определения энергии расщепления в нулевом поле для диамагнитно разбавленных образцов.

В данной работе представлены результаты экспериментов по определению энергии расщепления с использованием циркулярно-поляризованного излучения для четырёх образцов соединения Co(L(III))2 с различной степенью диамагнитного разбавления цинком (100%, 30%, 10%, 3% Co(L(III))2). Метод определения энергии расщепления в нулевом поле основывался на возможности селективного возбуждения переходов между уровнями системы иона кобальта, находящегося в слабом внешнем магнитном поле, при помощи право- и лево- поляризованного излучения. Это позволило определить величину энергии расщепления по результатам деления спектров пропускания образцами право- и лево- поляризованного излучения дальнего ИК диапазона. Эксперименты были проведены на ИК спектрометре с оптическим криостатом при температурах около 5 К и были автоматизированы для повышения уровня сигнал/шум на полученных спектрах. В результате для исследуемых образцов были получены значения энергии расщепления в нулевом поле в диапазоне 43.6-43.4 см-1.
Работа выполнена при поддержке российского научного фонда (22-13-00376).
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