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Применение катализаторов, состоящих из наночастиц в химических процессах  значительно более эффективно, чем применение их массивных аналогов. В настоящее время в нашей стране возникла острая необходимость создания отечественных нанокатализаторов для нефтяной промышленности. На химическом факультете МГУ предложен новый метод синтеза такого нанокатализатора с использованием пористого силикагеля в качестве диспергирующей подложки. В настоящей работе проводится неразрушающий анализ образцов, полученных на разных стадиях предложенного синтеза каталитических наночастиц, полученных на силикагелях разной пористости: 10, 15 и 30 нанометров. Методами исследования в нашей работе являются рентгендифракционный анализ на дифрактометре Empirian  с вертикальным гониометром и мёссбауэровская спектроскопия на установке MC-1104Em. 
В работе исследованы последовательные фазовые превращения наночастиц окислов Fe на пористой подложке силикагеля: α-Fe2O3 → Fe3O4 → γ-Fe2O3.  Методом рентгеновкого фазового анализа установлено, что в процессе роста наночастиц их максимальный размер определяется характерным размером пор силикагеля. При этом мёссбауэровская спектроскопия показала неоднофазность полученных наночастиц и наличие распределения по размерам в пределах пор на различных этапах синтеза. Предложено изменить температурно-временные режимы на этих этапах синтеза, с целью получения более однородных наночастиц γ-Fe2O3, используемых в качестве катализатора.
