Контактное взаимодействие графена с водной средой на различных подложках.
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В научной среде нет единого мнения о том, как графен (моноатомный слой sp2-гибридизованных атомов углерода) изменяет смачиваемость гидрофильных и гидрофобных материалов. Так как использование графена перспективно во многих областях, разрешение данного вопроса может привести к важным открытиям в микроканальной физике или поможет решить одну из важных задач современной гидродинамики – создании поверхности с регулируемым значением контактного угла. 
Цель работы – устранить противоречия, расширив представления о свойствах графена и его влиянии на различные поверхности и исследовать возможность консервации свойств материала, деградирующих на атмосфере, графеновым покрытием. 
В работе исследовано влияние графенового покрытия на смачиваемость гладких и текстурированных поверхностей с супергидрофильными и супергидрофобными свойствами. Образцы графена были синтезированы методом атмосферного ХОГФ на медной подложке. В качестве атомарно гладких образцов использовались пластины монокристаллического кремния, покрытые оксидной пленкой различной толщины. Текстурированные супергидрофильные и супергидрофобные поверхности на основе кремния и меди были получены методом лазерной абляции [1]. 
Показано, что на всех образцах графен уменьшал как гидрофильные, так и гидрофобные свойства, устремляя значение контактного угла к собственному углу смачивания графита. При этом в сравнении с атомарно гладкими поверхностями, на текстурированных образцах влияние графена усиливалось [2]. Особое внимание уделялось деградирующим образцам, которые вследствие осаждения из воздуха функциональных C-C и C-H групп за время эксперимента изменяли свойства от супергидрофильных до супергидрофобных. Покрытие таких образцов графеном приводило к стабилизации нейтрального значения контактного угла около 90°. Показано, что поверхности медных подложек с графеновым покрытием, подвергшиеся длительной экспозиции на воздухе, после удаления графена всё равно возвращались в гидрофильное состояние.
В результате работы подтверждена гипотеза о существенной роли характера прилегания графена к поверхности на модификацию её свойств, исследованы явления стабилизации и консервации свойств подложки при нанесении графеновой плёнки.
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