Изготовление высокодобротных аморфных микрорезонаторов с модами типа шепчущей галереи для среднего ИК-диапазона
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Cочетание малого объема моды и высокой добротности в оптических микрорезонаторах с модами типа шепчущей галереи (МШГ) позволяет создавать эффективные и компактные устройства для различных фотонных устройств [1]. Фторидное стекло ZBLAN (ZrF4-BaF2-LaF3-AlF3-NaF) является подходящим материалом для микрорезонаторов МШГ. ZBLAN прозрачен в широком спектральном диапазоне от 250 нм до ~4.5 мкм, имеет низкий показатель преломления ~1.5 и низкую температуру стеклования ~265°C).

В нашей работе были изготовлены микросферы из фторидного ZBLAN из оптического волокна методом плавления. В работе использовалось волокно со ступенчатым показателем преломления из ZBLAN (Thorlabs) со следующими параметрами: 9/125 мкм, N = 0.19, затухание < 0.2 дБ/м (на длине волны от 2.3 до 3.6 мкм). Изготовление микрорезонаторов (рис. 1) проводилось при быстром нагревании (~2 секунды) волокна при максимальной температуре 500 °С внутри нагревательного элемента (спираль из нихрома). Особые трудности при работе с данным материалом вызывает его повышенная склонность к кристаллизации, а также многокомпонентный состав. Для получения высокодобротных микросфер был проведен тщательный экспериментальный подбор параметров температуры и длительности нагревания.
[image: image1.png]



Рис. 1. Слева экспериментальная установка для изготовления микросфер; справа микросферы ZBLAN диаметрами 333 мкм и 381 мкм. 
В результате для микросфер (диаметрами от 250 до 400 мкм) были измерены величины добротностей на длинах волн 1.55 и 2.64 мкм, которые составили (5.4±0.4)·108 и (1.13±0.22)·108 соответственно. Собственная добротность, измеренная на длине волны 1.55 мкм, определяется материальными потерями [2].
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