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Работа посвящена теоретическому исследованию методов повышения устойчивости к погрешностям фабрикации источников одиночных фотонов, которые интегрированы в двумерные фотонные кристаллы.
Актуальность работы заключается в необходимости высокого коэффициента сопряжения излучения квантовой точки и фотонно-кристаллического волновода для дальнейшего применения такой структуры в квантовых вычислениях. Сам метод интеграции достаточно давно известен[1],[2],[3], но такие структуры очень неустойчивые по отношению к ошибкам литографии[4], что требует методов решения этой проблемы.

В работе помимо этой проблемы решается проблема систематики структур с треугольной решеткой фотонного кристалла. На данный момент в литературе и статьях нет способа, как можно только аналитически предсказать параметры, на которых резко повышается эффективность структуры. В ходе исследования была разработана полуклассическая модель, предсказывающая поведение эффективности кристалла в зависимости от его параметров достаточно точно, хоть и иногда используются оценочные рассуждения.
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На основе этой модели удалось увидеть способы решения основной задачи. Предложенные два метода сводятся к реализации комбинированного кристалла с разными параметрами составных частей. Удалось показать, что возможны либо различные соотношения период-радиус кристалла, которые по отдельности и в целом дают пик эффективности на заданной длине волны, либо вариации длины волны пика эффективности у составных частей, так, чтобы результирующий кристалл реализовывал пик эффективности на заданной длине волны. Благодаря этому возникает мода, которая статистически более устойчивая к случайным отклонениям радиусов отверстий кристалла, что было подтверждено множеством численных симуляций для набора статистики.
В ходе исследования было обнаружено, что при большом отличии составных частей возникает определенный дискретный набор мод на определенных длинах волн, аналитический расчет которого сделать проблематично, но можно точно сказать, что на заданных длинах волнах будет реализовываться повышенная устойчивость к погрешностям фабрикации.
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Рис. � SEQ Рис. \* ARABIC �2�. Совокупность точек период кристалла - радиус отверстия с    величиной эффективности сопряжения в каждой точке (правая шкала)


в случае численного (черная кривая) и аналитического (серая кривая) решения.














Рис. � SEQ Рис. \* ARABIC �1� Схема фотонно-кристаллического волновода


с квантовой точкой
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