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Устройства на основе наномеханических резонаторов отличаются высокой чувствительностью к различным воздействиям, что позволяет использовать их в ряде передовых направлений современной науки в качестве сенсоров и детекторов [1,2]. Например, наномеханический резонатор был использован для регистрации единичных квантовых вихрей в сверхтекучем гелии-4 [3].
В работе представлен оригинальный метод изготовления наномеханических резонаторов на основе нитрида кремния. Особенность разработанного метода заключается в формировании подвешенной мембраны из нитрида кремния, на которую наносится рисунок устройства. Для повышения воспроизводимости устройств были определены оптимальные геометрические параметры изготавливаемых мембран.
Структура подвешенных нанопроводов изготовлена на подложке из кремния, покрытой 100 нм слоем нитрида кремния, с использованием электронно-лучевой литографии, реактивно-ионного и жидкостного травления, термического напыления тонких пленок. Поверхность нанопроводов была покрыта 30 нм слоем алюминия для обеспечения электрической проводимости устройства. Длина изготовленных нанопроводов составляет 1 мм, ширина 300 нм и толщина 130 нм.
Проведены численные оценки основных резонансных характеристик экспериментальных структур. Определены значения резонансной частоты основной моды колебаний в вакууме при комнатной температуре T = 293 K и криогенной температуре T = 4 K, составляющие 4,4 кГц и 147,3 кГц соответственно. Оценка внутренней добротности экспериментальной структуры дает значение 17940.
Также проведены численные оценки изменения резонансной частоты при погружении нанопровода в жидкий гелий [image: image2.png](Afo)ye = —5,8



 кГц и при захвате единичного квантового вихря [image: image4.png](Afo)vortex = +500



 Гц. Оценка [image: image6.png](Afo)vortex



оказывается больше оценки ширины полосы резонанса устройства [image: image8.png]5f =2~ gruy



. Полученные результаты демонстрируют широкий потенциал предложенного устройства в качестве детектора квантовых вихрей. 
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