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На сегодняшний день в области квантовых вычислений наблюдается значительный прогресс. Одной из самых перспективных физических платформ для их реализации являются линейно-оптические вычислители, в которых основным носителем информации являются одиночные фотоны, распространяющиеся через многоканальные интерферометры. В данный момент на базе линейно-оптической платформы было продемонстрировано “квантовое превосходство” [2].
Квантовые операции, производимые с помощью линейной оптики, в большинстве своём являются недетерминистическими, иначе говоря, вероятность их выполнения ниже 100%, причём зачастую значительно. Эта особенность приводит к высоким ресурсозатратам, направленным на повышение точности операций. Существует возможность улучшения точности оптических квантовых вычислителей путём добавления нелинейных элементов в оптические схемы. Такие элементы позволяют выполнять операции, которые не доступны линейной оптике, а также недетерминистические операции с вероятностью, близкой к единице. В настоящее время этот подход считается многообещающим и активно изучается различными научными группами [1,3]. 
В данной работе исследуются оптические схемы с внедрёнными в них нелинейными элементами, воздействующими на одиночные фотоны, которые позволяют получить запутанные квантовые состояния вида [image: image2.png][) = cosa|u) + sin a |v)



, где α – некоторый варьируемый параметр, а [image: image4.png]


 и [image: image6.png]


 – чистые базисные состояния. Установлено, что возможно сконструировать схему, состоящую только из светоделителей с заданными параметрами и программируемых нелинейных элементов, которая позволяет из сепарабельного входного состояния получить указанное выше запутанное состояние с вероятностью, близкой к единице, а также найдены численные значения соответствующих параметров нелинейных элементов и светоделителей при различных значениях α. Преимуществом такой схемы, по сравнению с линейно-оптической, является её относительная компактность в силу того, что размеры нелинейных элементов меньше размеров реализации фазовых сдвигов.
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