Экспериментальное исследование метода многократного сканирования в протонной терапии с помощью динамического фантома
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В настоящее время протонная терапия в режиме активного сканирования является одним из наиболее технологичных методов дистанционной лучевой терапии. Метод заключается в облучении опухоли тонким пучком размером порядка нескольких миллиметров, направление которого задается системой сканирующих магнитов. Основное препятствие для применения метода активного сканирования заключается в движении органов. Рассинхронизация между движением опухоли и сканирующего пучка протонов приводит к ухудшению распределения дозы [2]. Для лечения подвижных опухолей сканирующим пучком необходимо применять методы компенсации движений, например, метод многократного сканирования [4]. Применение многократного сканирования позволяет компенсировать области передозировки и недостаточной дозировки, за счет статистического усреднения дозы. В работах [1,3] демонстрируются результаты исследования эффективности метода многократного сканирования в зависимости от параметров плана (количество полей, направления полей, количество повторных сканирований) и от параметров движения (амплитуда, начальная фаза).
В текущем исследовании было произведено облучение статичной мишени методом многократного сканирования с количеством сканирований  в диапазоне от 1 до 10. Были измерены средние поглощенные дозы и время исполнения плана для двух видов метода многократного сканирования. Далее планируется проведение облучения движущейся мишени динамического водного фантома и оценка эффективности этих методов в контексте однородности дозы в целевом объеме и времени исполнения плана. 
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