Композитные материалы на основе поликапролактона, желатина и фосфатов кальция для биомедицинских приложений
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В наши дни затраты на лечение остеопороза и его последствий в развитых странах оцениваются в 15% от суммарного бюджета на здравоохранение [1].  Поэтому создание все более совершенных материалов для костного протезирования является важной областью современного органического материаловедения. Материалы, предназначенные для костного протезирования, обычно представляют собой композиты, в состав которых входят биорезорбируемые пластики, обеспечивающие требуемую механику изделия (чаще всего – лактидные материалы или поликапролактон, PCL), фосфаты кальция, являющиеся "строительным материалом" для роста кости (чаще всего – гидроксиапатит или трикальцийфосфат), а также вещества, способствующие адгезии клеток (желатин, коллаген и их аналоги) [2]. По своей химической природе полиэфиры, фосфаты кальция и желатин/коллаген фундаментально различаются, и не способны к образованию однородных материалов. Наиболее естественным способом достижения однородности композитов является введение в их состав сложных реагентов, минимизирующих поверхностное натяжение, и, таким образом, повышающих совместимость этих фаз.
Целью настоящего исследования являлась разработка оригинальных компатибилизаторов для систем PCL/гидроксиапатит [3] и PCL/желатин [4]. Их применение позволило создать двойные и тройные композитные материалы PCL/желатин/фосфат кальция с механическими свойствами, существенно опережающими свойства разработанных ранее материалов. В качестве фосфатов кальция были использованы кристаллические модификации гидроксиапатита [5] и трикальцийфосфата [6], синтез которых был разработан в ходе настоящего исследования. С использованием электроформования и 3D печати получены образцы нетканых материалов и композитных скаффолдов с опережающими характеристиками.
Результаты настоящей работы будут применены для создания отечественных имплантов для костной хирургии и стоматологии.
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