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В настоящее время важный раздел фотофизики и фотохимии составляет изучение молекулярной фотоники мультихромофорных систем. В рамках исследования мультихромофоров немалый интерес представляют полиметиновые красители (ПК), характерной особенностью которых является способность к самоорганизации в воде с образованием димеров ("водные димеры"), как простейших мультихромофоров [1,2]. Ранее было показано, что димеризация ПК усиливается в присутствии кавитандов, кукурбит[7,8]урилов, с образованием димерных комплексов различного состава. Для димерных комплексов характерно увеличение выхода интеркомбинационной конверсии в триплетное состояние и времени жизни молекул в триплетном состоянии, а также наличие термически активированной замедленной флуоресценции и фосфоресценции в воде при комнатной температуре [3]. Наряду с "водными димерами", возможно образование ковалентно-связанных димеров (бис-цианинов), в которых молекулы красителя соединены с помощью метиленовых групп [4].
В настоящей работе методами абсорбционной спектроскопии, флуориметрии и наносекундного лазерного фотолиза изучено влияние кукурбит[7,8]урилов на спектральные, спектрально-кинетические и фотохимические свойства бистиакарбоцианинов (бис-ТКЦ) на основе 3,3'-диметилтиакарбоцианина перхлората в воде. Число метиленовых групп в цепи, соединяющей гетероатомы в бис-ТКЦ, составляло 3 и 6. Установлено существование 2-х форм бис-ТКЦ, поглощающих в длинноволновой (мономерная форма) и коротковолновой (димерная форма) областях спектра. Мономерная форма бис-ТКЦ проявляет способность к флуоресценции, фотоизомеризации и переходу в триплетное состояние. Димерная форма характеризуется эффективным переходом в триплетное состояние, практически полным отсутствием флуоресценции и фотоизомеризации. Мономерная и димерная формы бис-ТКЦ вступают в реакцию комплексообразования с кукурбит[7,8]урилами, что приводит к возрастанию интенсивности флуоресценции мономерной и димерной форм, увеличению выхода замедленной флуоресценции и времени жизни димерной формы в триплетном состоянии, а также фотоизомера мономерной формы. Димерная форма бис-ТКЦ и её комплекс с кукурбит[7,8]урилами способна в триплетном состоянии вступать в реакцию фотоокисления п-нитроацетофеноном.
Работа выполнена при поддержке Российского научного фонда (проект № 22-13-00064).
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