Кинетические ограничения пористых композитных электродов на основе катодного материала Na3V2(PO4)3
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На сегодняшний день одной из наиболее востребованных технологий запасания энергии являются литий-ионные аккумуляторы. Натрий-ионные аккумуляторы (НИА) также привлекают интерес исследователей ввиду большей распространенности натрия в земной коре. Одной из наиболее актуальных задач является разработка высокомощных НИА, сохраняющих высокую удельную емкость при высоких тока разряда. Однако, избежать потери энергоёмкости НИА при высоких плотностях тока затруднительно ввиду различных кинетических ограничений, которые могут реализовываться как на уровне медленной диффузии ионов натрия/фазовой границы в частицах электродного материала и замедленного переноса ионов через межфазную границу электродный материал/раствор электролита, так и на уровне пористого композитного электрода. В последнем случае снижение мощностных характеристик может быть обусловлено концентрационной поляризацией в порах композитного электродного материала [1], а также омическими эффектами из-за невысокой электронной проводимости самого композита и раствора электролита в порах композита [2].
[bookmark: _GoBack]В настоящей работе проведено исследование влияния скорости разряда на поляризационные эффекты, наблюдающиеся для электродов различной толщины и пористости. В качестве объекта исследования был выбран катодный материал (Na3V2(PO4)3, NVP) [3]. Этот материал демонстрирует относительно высокую теоретическую емкость 118 мАч/г, соответствующую деинтеркаляции двух ионов натрия на формульную единицу. Для соединения NVP характерно протекание фазового перехода в широком интервале составов, что приводит к появлению плато на кривых заряда и разряда. В работе получены данные о зависимости величины извлекаемого заряда от пористости композитных электродов на основе катодного материала NVP с загрузками 0.25, 1 и 2 мАч/см2. Предпринята попытка диагностики природы возникающих кинетических ограничений в композитных электродах на основе анализа спектров электрохимического импеданса, зарегистрированных в трехэлектродной конфигурации электрохимической ячейки.
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