Метод создания пружинного актуатора на основе ПДМС
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Диэлектрические эластомерные актуаторы (ДЭА) представляют собой мягкую эластомерную пленку, покрытую с обеих сторон совместимыми электродами, которая деформируется в ответ на приложенное электрическое поле. [1, 2] Обычно однослойные диэлектрические эластомеры (ДЭ) имеют малую толщину, чтобы свести к минимуму рабочие напряжения. Это приводит к небольшим развиваемым усилиям (<10 мН) и тем самым ограничивает их применение. Чтобы достичь больших развиваемых усилий (> 10 Н) и деформации (> 1 см), необходимо получать многослойные актуаторы. Однако техническая реализация таких устройств достаточно сложна.
Целью данного исследования было создание простого способа получения многослойного пружинного актуатора. В этой работе мы разработали пружинный актуатор с использованием силиконовой пленки ДЭ, поскольку силиконы обладают более широким диапазоном рабочих температур и быстротой реагирования. Электроды наносились на предварительно растянутую пленку ДЭ, покрытую функциональным кремнийорганическим полимерным композитом, и накручивались на металлическую пружину (Рисунок 1). Полимерное покрытие улучшило межфазную адгезию между ДЭ и совместимыми электродами, сохранило целостность и электромеханические свойства изготовленного пружинного актуатора, который по своим свойствам может конкурировать с современными актуаторами.[3, 4]
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Рисунок 1. Схема послойного состава ДЭА

Полученный нами актуатор может выдерживать вес в 200 раз превышающий его собственный вес и смещать груз на 6%.
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