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Дорожные сети являются неотъемлемой частью городов, агломераций, мегаполисов и
больших территориальных образований. Роль дорожных сетей городов в экономической
сфере заключается в доставке товаров в магазины, сырья на производство и пр. Актуаль-
ность темы исследования, таким образом, обусловлена важностью оптимизации городских
дорожных сетей, поскольку они прямо влияют на экономику городов, и, как следствие, на
экономику страны.

Качество транспортных сетей можно оценить различными методами. Например, при-
меняя теорию гидравлических сетей [6], теорию экономического равновесия [3], используя
муравьиный подход [4] и др. Однако, все эти подходы требуют достоверной и полной
информации (подробный автомобильный трафик), получить которую достаточно затруд-
нительно.

Целью настоящей работы стало формирование более универсального и доступного ме-
тода моделирования транспортной сети с целью ее дальнейшей модернизации. Практиче-
ская реализация данного метода была рассмотрена на примере города Томска.

Постановка модели. Пусть существует сеть автомобильных дорог, которую можно пред-
ставить в форме графа, где вершинами являются перекрестки дорог, дуги - входящие и
выходящие из перекрестков дороги. При помощи интернет-сервисов карт возможно най-
ти координаты перекрестков и выгрузить их единым массивом. Затем происходит самый
трудоемкий этап - формирование матрицы инцидентности, которая будет характеризовать
граф. Затем, при помощи программных средств можно сформировать случайные наборы
потенциальных входящих и выходящих потоков из вершин в другие вершины. А уже в
такой форме решение задачи сводится к решению задачи линейного программирования
[5].

Безусловно, данная модель не является сильно приближенной к реальной дорожнойсе-
ти города Томска. А решение данной задачи не позволит оценить оптимальность дорожной
сети объективно. Однако, данная модель, например, может позволить сравнить заданную
сеть с другой, потенциально возможной. Так, например, мы можем ввести новые вершины
или ребра графа, что позволит нам рассматривать некоторые потенциальные модерниза-
ции транспортной сети. А в качестве параметра, по которому мы сможем выбрать наилуч-
шую возможную модернизацию из представленных - мы будем использовать минимально
возможную сумму времен, затраченных на проезд из одних вершин графа в другие.
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Рис. Построение графа при помощи сервиса Яндекс Карт
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Рис. Визуализация полученного графа

Рис. Пример решения полученной задачи линейного программирования методом северо-
западного угла
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Рис. пример вывода функции, решающей задачу линейного программирования методом
северо-западного угла
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