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Российский оптовый рынок электроэнергии разделен на две ценовые зоны: европей-
скую (первую) ценовую зону и сибирскую (вторую) ценовую зону. Механизмы ценооб-
разования в первой и второй ценовых зонах одинаковы: внутри каждой ценовой зоны
существует рынок свободной конкуренции между производителями, что обеспечивается
значительной пропускной способностью электрической сети. При этом переток между це-
новыми зонами незначителен, а сами равновесные цены различаются в значительной сте-
пени, так как конкурсные торги на электроэнергию и мощность проводятся отдельно по
каждой ценовой зоне [Васьковская, 2017].

При анализе спотовых цен по ценовым зонам была разработана двухуровневая модель
стохастической волатильности. В работе [Касьянова, 2023] уже было показано, что дина-
мика цен на электроэнергию существенно различается в европейской и сибирской ценовых
зонах. Переход к анализу региональных цен позволяет выявить возможные причины этих
различий. В частности, одним из инструментов анализа является построение линейных ре-
грессий оценок коэффициентов стохастической модели волатильности (рассчитываемых
для каждого узла/региона) от постоянных характеристик региона (географическое по-
ложение региона, доли ТЭЦ, АЭС и ГЭС в структуре выработки электроэнергии, доли
ТЭЦ, работающих на газе и угле, доля основных секторов ВРП).

Предложенная ранее двухуровневая модель стохастической волатильности была скор-
ректирована в соответствии с проведенным анализом результатов узловых цен (дезагре-
гированная статистика по более чем 7500 узлам): вместо индексов промышленного произ-
водства были использованы объемы промышленного производства, а также объемы про-
изводства горнодобывающей, обрабатывающей отраслей; недельная динамика моделиро-
валась фиктивными переменными для каждого дня недели; учтены продленные в связи с
COVID-19 нерабочие дни в 2020, 2021 году. Ранее в работе [Касьянова, 2023] недельная ди-
намика учитывалась только с помощью фиктивных переменных в понедельник, субботу и
воскресенье, аналогично спецификации, предложенной в работе [Kostrzewski, 2009], одна-
ко визуальный анализ узловых цен показал, что для большинства узлов внутринедельная
динамика не одинакова (например, в некоторых регионах цены растут в в пятницу выше,
чем в понедельник). Поскольку внутри одного региона существует сильная корреляция,
проводится анализ усредненных по регионам поузловых цену с помощью скорректиро-
ванной модели стохастической волатильности, при этом при одинаковой функциональной
форме модели используются специфические для региона регрессоры: температура, объе-
мы промышленного производства и цены на ресурсы.

В результате оценки моделей для усредненных по региону поузловых цен были полу-
чены следующие результаты. Во-первых, средние уровни цен в регионах первой и второй
ценовых зон статистически значимо различаются, и разница в среднем составляет 2,2
рубля. Поскольку рынок электроэнергии является конкурентным, эти различия должны
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объясняться конъюнктурой рынка, в частности структурой генерации в регионах, которая
объясняет различия в совокупном предложении, и структурой ВРП, объясняющей разли-
чия в совокупном спросе в каждом регионе. Эти выводы подтверждаются при построе-
нии регрессии оценок константы, полученных по модели стохастической волатильности
для каждого из регионов на доли основных отраслей в структуре ВРП и доли тепловых
электростанций по видам топлива. В частности, цены выше в регионах, где выше доля
производства или торговли в ВРП, а добычи полезных ископаемых в ВРП ниже (к этим
регионам в основном относятся регионы европейской ценовой зоны). Цены также зависят
от доли ТЭЦ, работающих на газе или угле: чем выше доля ТЭЦ, работающих на газе
(и, соответственно, чем меньше доля ТЭЦ, работающих на угле), тем выше цены. Следу-
ет отметить, что для большинства регионов европейской ценовой зоны выше доля ТЭЦ,
работающих на газе, а для сибирской – на угле. Этот результат свидетельствует о необхо-
димости учета экономических особенностей регионов, особенно при внедрении механизмов
перекрестного субсидирования между регионами и типами электростанций.

Дополнительно в результате анализа были выявлены различия в недельной динамике
цен, влиянии праздников, отопительных градусо-суток и объемов промышленного произ-
водства на цены между регионами. В результате анализа динамики цен на электричество
были построены региональные карты, которые позволяют выявить слабые места в инфра-
структуре электроэнергетики и регионы с аномальной динамикой цен на электроэнергию.
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