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В данной работе на основе метода объемных интегральных урав-
нений в спектральной области построена математическая модель для
анализа рассеивающих свойств диэлектрических объектов, располо-
женных вблизи диэлектрической подложки. Предложено использо-
вать аналитическое представление для Фурье образа функции Грина
полупространства. Показано, что диаграмма рассеяния может быть
вычислена непосредственно из решения интегрального уравнения
в спектральной области. Кроме того, достоинством предложенного
подхода является возможность применение к объектам различной
формы и структуры. При этом достаточно изменить только индика-
торную функцию рассеивателя и ее Фурье образ.

Решение задачи дифракции на диэлектрическом теле вблизи по-
лубесконечной подложки сводится к интегральному уравнению [1].
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где ~E(M) — напряженность электрического поля, k — волновое чис-
ло в свободном пространстве, k(M) — волновое число внутри рассе-
ивателя, ~E0(M) — поле плоской волны, падающей на объект.

Домножая на индикаторную функцию
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и применяя преобразование

Фурье получим уравнение для компонент электрического поля в
спектральной области [2]:
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u(x, y, z)e−i(xϕx+yϕy+zϕz)dV , Ẽ = (k2 − k2(M))E,

g1ij , g2ij — составляющие элементов тензора Грина, ϕx,y,z — спек-
тральные параметры соответствующие координатам x, y, z.

На основании (2) получена формула вычисления компонент рас-
сеянного поля в дальней зоне при R→∞:
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Как следует из (3) диаграмма рассеянного поля вычисляется
непосредственно из решения интегрального уравнения (2) без до-
полнительный преобразований.
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