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Рассматривается задача моделирования импульсной нейрон-
ной сети на основе мемристорного кроссбара, имеющей n - вхо-
дов(синапсов) и m - нейронов. В качестве входных данных высту-
пают вектора размера n, которые в течение каждой эпохи обучения
подаются на фиксированный момент времени, эмулируя электриче-
ский сигнал. Они представляют собой заранее выбранные целевые
шаблоны и шум, сгенерированный с конкретным распределением.
Требуется найти состояние данной системы в определенный момент
времени.

В данной работе используется модель, описываемая системой
обыкновенных дифференциальных уравнений, предложенная в [2].
Её решение находится с помощью численных методов, описанных в
[1], например, методом Эйлера. Поскольку размеры и количество це-
левых шаблонов могут быть весьма значительными, то для проведе-
ния таких расчётов необходимо использовать эффективные средства
параллельного программирования.

Концептуальная параллелизация состоит в распределении набо-
ров нейронов на разные узлы, поскольку большая часть операций,
связанных с расчётом изменения состояния синапсов в момент по-
дачи входного вектора, может быть выполнена независимо. Особен-
ность заключается в реализации момента "пробоя"нейрона и свя-
занной с этим корректной перебалансировки состояний остальных
нейронов системы.

Для решения данной задачи были выбраны технологии MPI и
OpenMP и язык программирования C++. Эффективность данного
подхода продемонстрирована в ряде проведенных вычислительных
экспериментов.
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