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Основной проблемой решения многомерных нелинейных задач
стохастического оптимального управления (СОУ) является "прокля-
тие размерности". В последние 5 лет в литературе предлагается пре-
одолевать эту трудность с помощью нейронных сетей, обучая их на
стохастических сетках [1,2].

В настоящей работе рассматривается стохастическая трехсекто-
рая модель экономического роста с инсталляционными издержками,
немобильным капиталом и необратимостью инвестиций, построен-
ная в духе работ [3,4]. Компактно ее можно описать задачей СОУ в
дискретном времени (1).

V = maxC,LεD E0

∞∑
t=0

βtu[Ct, Lt] , 0 < β < 1

3∑
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ezi,tFi[Ki,t, Li,t)] =
3∑
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Pi,tCi,t + P1,t

3∑
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Ii,t[1 +G(Ii,t)],

L(t) = L1,t + L2,t + L3,t,Ct = ||C1,t, C2,t, C3,t||
Ki,t+1=(1− δ)Ki,t + Ii,t, Ii,t > 0, i = [1, 2, 3]
zi,t=ρi,tzi,t−1 + εi,t, ε N(0, σ2), 0 < ρi,t < 1

(1)

Здесь V – функция стоимости (ценности), D – множество допу-
стимых управлений, β – коэффициент дисконтирования, u[C, lL] –
функция мгновенной полезности, Ci,t – потребление товаров i-го сек-
тора, Pi,t – цена на товары i-го сектора, Li,t – труд в i-м секторе, Ki,t

– капитал в i-м секторе, Fi[Ki,t, Li,t)] – производственная функция в
i-м секторе, Ii,t – инвестиции в i-м секторе, G(Ii,t) – функция затрат
на установку нового капитала, zi,t – шоки совокупной факторной
производительности.

В основе алгоритма решения лежит поиск оптимальных ве-
сов нейросети, минимизирующих функцию потерь, которую удоб-
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но сформировать по принципу "All-in-One"[2], заставляя нейро-
сеть решать одновременно 3 задачи: задачу межвременной оп-
тимизации, внутривременную нелинейную задачу аллокации ре-
сурсов и учитывать точки недифференцируемости. Обучение про-
водилось на эргодическом множестве точек, полученных симуля-
цией в пространстве состояний. Расчет осуществлялся в среде
Python+CUDA+TenzorFlow c использованием ускорителя NVIDIA
GeForce RTX 3070TI. В результате была получена хорошая с точки
зрения экономической интерпретации точность и оценено стохасти-
ческое стационарное состояние.
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