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Нелинейные оптические системы (НОС), построенные на осно-
ве жидкокристаллических пространственно-временных моделяторов
света (ЖК-ПВМС), используются для преобразования оптической
информации [1]. С учетом кинетики процессов в ЖК-ПВМС дина-
мика НОС осписывается следующей системой дифференциальных
уравнений [2]:
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Здесь GF = ηI0 (1 + γ cos (ϕ(x+ δ, t) + ϕ0)), ϕ – фазовая мо-
дуляция, n – плотность свободных зарядов, m – поверхност-
ная плотность заряда на ловушках. Положительные параметры
τ, κ,D,GT , α,m0, τm, τmn, τn,K задают различные физические ха-
рактеристики ПВМС.

Ранее в работах [1], [2] исследовались различные нелинейные эф-
фекты самовоздействия светового поля в НОС и ЖК-ПВМС на ос-
нове натурного и компьютерного экспериментов, однако строгие ма-
тематические исследования модели (1)-(3) не проводились.

В докладе для случая пространственно-однородной модели (D =
0) приводятся следующие результаты проведенного качественного
исследования поведения решений m(t) и n(t).

Теорема 1. Пусть m(0) > 0, n(0) > 0. Тогда m(t) > 0, n(t) > 0 для
всех t > 0.

Теорема 2. Пусть выполняется условие на количество ловушек
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Текущая секция

и 0 < m(0) < m0, 0 < n(0) < n∗. Тогда m(t) < m0, n(t) ≤ n∗ при
t ∈ [0,∞), где n∗ =

√
τn(GT +G∗

F + m0

τm
), G∗

F = ηI0(1 + γ).

Полученные результаты, имеющие ясный физический смысл,
свидетельствуют об адекватности модели (1)-(3). Также в докладе
обсуждается вопрос возникновения бифуркации Андронова-Хопфа
в полной модели (D > 0) в результате потери устойчивости
пространственно-однородных положений равновесия.

Работа выполнена при поддержке Минобрнауки РФ в рамках ре-
ализации программы Московского центра фундаментальной и при-
кладной математики.
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