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Проблема загрязнения поверхностных вод суши - один из важнейших вопросов совре-
менной экологии. Загрязнение поверхностных вод представляет угрозу для качества при-
родных вод, стабильности водных экосистем, промысловой ихтиофауны и для человека.
Одним из основных видов загрязнителей водных экосистем являются тяжелые металлы,
способные накапливаться в живых организмах и передаваться по трофическим цепям с
повышением токсичности для следующих звеньев цепи. Для оценки состояния фоново-
го загрязнения поверхностных вод в степной зоне юга России на станции комплексного
фонового мониторинга Астраханского биосферного заповедника проводятся регулярные
наблюдения за содержанием тяжелых металлов (ртути, свинца, кадмия и меди). Наблю-
дения осуществляются на протоках дельты р. Волга - Коклюй и Быстрая (Дамчикский
участок заповедника), Обжорова и Култук Лотосный (Обжоровский участок заповедни-
ка). Пробоотбор осуществляется в разные гидрологические периоды, в период половодья
и в зимнюю и летнюю межени [1]. В работе были проведены расчеты среднегодовых кон-
центраций тяжелых металлов (ртути, свинца, кадмия и меди): для водотоков Быстрая и
Коклюй с 2000 по 2021 г., для протоков Обжорова и Култук Лотосный - с 2015 по 2021 г.;
для водотоков были построены графики с динамиками концентраций тяжелых металлов
с учетом сезонов. Для сравнения динамик концентраций тяжелых металлов между раз-
личными протоками были рассчитаны коэффициенты корреляции.
Было установлено, что временные ходы различных тяжелых металлов для каждого во-
дотока частично совпадают. Были выявлены следующие корреляции: между протоками
Быстрая и Коклюй по всем измеряемым тяжелым металлам; по меди между протоками
Коклюй и Обжорова, Коклюй и Култук Лотосный; по свинцу между протоками Быст-
рая и Обжорова; между протоками Обжорова и Култук Лотосный по всем измеряемым
тяжелым металлам. Данные корреляции означают сопряженность динамик содержания
тяжелых металлов между водотоками. Для выявления значимых трендов концентраций
в программе MAKESENS были рассчитаны тренды по непараметрическому тесту Манна-
Кендалла и по непараметрическому методу Сена [2]. Значимые тренды были выявлены:
в водах протоки Быстрой для свинца, для ртути осенью, для кадмия летом, для меди
осенью; в водах протоки Коклюй для ртути и кадмия, для свинца зимой, весной и летом;
в зимний период для меди в водах протоки Обжорова; в осенний период для меди в во-
дах Култука Лотосного. Проведенное исследование показало, что у всех рассматриваемых
водотоков присутствуют тенденции снижения содержания тяжелых металлов, что означа-
ет уменьшение загрязнения поверхностных вод тяжелыми металлами в степной зоне юга
России.
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