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В последние годы остро становится проблема нанозагрязнения. Наночастицы (НЧ) представляют большой интерес из-за их размера и большого соотношения поверхности к объему, что приводит как к химическим, так и к физическим различиям в их свойствах по сравнению с макрочастицами этих же металлов. Благодаря этим свойствам они способны проходить через клеточные мембраны в листьях растений, могут транспортировать вещества в клетки, встраиваться в пути метаболизма [1]. Общее содержание белка в клетках является показателем метаболической активности клеток в различных условиях роста, а цинк участвует в биосинтезе белка в качестве важнейшего кофактора в растительных клетках. В связи с этим целью исследования является изучение влияния различных доз НЧ оксида цинка на окислительный стресс и содержание общего белка в   ячмене двурядном (Hordeum sativum distichum). 
В качестве тест-культуры в модельном опыте был выбран ячмень двурядный (H. sativum), в качестве субстрата использовался верхний (0-20) слой луговой тяжелосуглинистой почвы, расположенной в пойме р. Северский Донец. В почву вносили оксид цинка в дозах 1100 мг/кг (5 ОДК) и 2200 мг/кг (10 ОДК). 

В результате исследований повышение концентрации супероксиддисмутазы (СОД) зафиксировано в варианте опыта с загрязнением 5 ОДК ZnO-нано, в 1,4 раз в листьях и в варианте с загрязнением 10 ОДК в корнях в 1,1 раз (рис. 1). В варианте с загрязнением варианте 5 ОДК превысило контрольные значения в корнях в 1,5 раза, а 10 ОДК ZnO-нано превысило контрольные значения в 1,2 раза в листьях.
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Рисунок 1. Изменение содержания СОД и общего белка в листьях и корнях H. sativum
В варианте с загрязнением 5 ОДК ZnO-нано снизило содержание белка по сравнению с контролем в 1,4 раза и 1,9 раз в листьях и корнях соответственно. В варианте с загрязнением 10 ОДК ZnO-нано также наблюдается тенденция к снижению содержания белка по сравнению с контролем в 1,6 раз и 1,8 раз в листьях и корнях соответственно. 
Таким образом, ZnO-нано в модельном вегетационном опыте при загрязнении почвы нанодисперсной формой оказал влияние на биохимические показатели растений: активность СОД увеличивается, однако в корнях и листьях при внесении более высокой концентрации поллютантов происходит снижение активности.  
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СОД

														Курсовая		К		1		2		δ 1		δ 2		C мг/мл		Т% 1		Т% 2		СОД у.е./мг белка*мин				СОД СРЕДНЕЕ

														Контроль стебли		0.3033		0.1317		0.1534		0.1716		0.1499		0.807154155		56.5776458952		49.423013518		12.2462390143		14.0190434613		13.1326412378								Корни		Листья

														контроль корни		0.3033		0.1744		0.1635		0.1289		0.1398		0.8711522083		42.4991757336		46.0929772502		10.5820720676		9.7570035015		10.1695377846						Контроль стебли

														5 ОДК Zn макро. Стебли		0.3033		0.1791		0.1834		0.1242		0.1199		0.3962769193		40.9495548961		39.5318166832		19.9516119938		20.6671410311		20.3093765124						5 ОДК Zn макро. Стебли

														5 ОДК Zn макро Корни		0.3033		0.1999		0.1872		0.1034		0.1161		0.3980897919		34.091658424		38.2789317507		19.2313053614		17.1276225182		18.1794639398						5 ОДК Zn макро + 5% БЧ. Стебли

														5 ОДК Zn макро + 5% БЧ. Стебли		0.3033		0.1646		0.1567		0.1387		0.1466		0.5927154155		45.730300033		48.3349818661		16.3096759767		15.4307780216		15.8702269992						5 ОДК Zn макро + 5% Гл. Стебли

														5 ОДК Zn макро + 5% БЧ. Корни		0.3033		0.1762		0.1445		0.1271		0.1588		0.6962769193		41.9057039235		52.3574019123		15.0392467303		12.0370797193		13.5381632248						5 ОДК Zn нано. Стебли

														5 ОДК Zn макро + 5% Гл. Стебли		0.3033		0.1849		0.1597		0.1184		0.1436		0.6980897919		39.0372568414		47.3458621827		13.5644046737		11.1840216808		12.3742131773						5 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Стебли

														5 ОДК Zn макро + 5% Гл. Корни		0.3033		0.1762		0.1745		0.1271		0.1288		0.6020197104		41.9057039235		42.4662050775		14.1079118647		13.9217049534		14.014808409						5 ОДК Zn нано + 5% Гл. Стебли

														5 ОДК Zn нано. Стебли		0.3140		0.1421		0.1389		0.1719		0.1751		0.5956929067		54.7452229299		55.7643312102		18.7225097311		18.3803507868		18.5514302589						10 ОДК Zn макро. Стебли

														5 ОДК Zn нано. Корни		0.3140		0.2962		0.2945		0.0178		0.0195		0.0748266212		5.6687898089		6.2101910828		16.5988814665		15.1517994925		15.8753404795						10 ОДК Zn макро + 5% БЧ. Стебли

														5 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Стебли		0.3140		0.1354		0.1426		0.1786		0.1714		0.7956929067		56.8789808917		54.5859872611		13.7203654332		14.2967168399		14.0085411366						10 ОДК Zn макро + 5% Гл. Стебли

														5 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Корни		0.3140		0.2713		0.2627		0.0427		0.0513		0.2748266212		13.5987261146		16.3375796178		11.8893719567		9.8962218821		10.8927969194						10 ОДК Zn нано. Стебли

														5 ОДК Zn нано + 5% Гл. Стебли		0.3140		0.2952		0.2943		0.0188		0.0197		0.0911303078		5.9872611465		6.2738853503		13.769042375		13.1399998299		13.4545211024						10 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Стебли

														5 ОДК Zn нано + 5% Гл. Корни		0.3140		0.1654		0.1467		0.1486		0.1673		0.9203066066		47.3248407643		53.2802547771		11.5788052357		10.284581339		10.9316932873						10 ОДК Zn нано + 5% Гл. Стебли

														10 ОДК Zn макро. Стебли		0.3033		0.2713		0.2747		0.032		0.0286		0.1200068451		10.5506099571		9.4296076492		15.7151163165		17.5833469276		16.649231622

														10 ОДК Zn макро Корни		0.3033		0.2922		0.2843		0.0111		0.019		0.0484596666		3.6597428289		6.2644246621		25.8541797672		15.1042839693		20.4792318682

														10 ОДК Zn макро + 5% БЧ. Стебли		0.3033		0.2652		0.2567		0.0381		0.0466		0.1524516365		12.5618199802		15.3643257501		20.1563277478		16.4797443603		18.3180360541

														10 ОДК Zn макро + 5% БЧ. Корни		0.3033		0.1405		0.1445		0.1628		0.1588		0.9203066066		53.6762281569		52.3574019123		11.3782518857		11.6648577266		11.5215548062

														10 ОДК Zn макро + 5% Гл. Стебли		0.3033		0.1132		0.1245		0.1901		0.1788		0.8190777467		62.6772172766		58.9515331355		14.3946123244		15.3043389423		14.8494756334

														10 ОДК Zn макро + 5% Гл. Корни		0.3033		0.2484		0.2538		0.0549		0.0495		0.2845966663		18.1008902077		16.3204747774		11.4691960323		12.720381054		12.0947885432

														10 ОДК Zn нано. Стебли		0.3140		0.2894		0.2917		0.0246		0.0223		0.1524516365		7.8343949045		7.101910828		9.3169361685		10.2778757733		9.7974059709

														10 ОДК Zn нано. Корни		0.3140		0.1651		0.1457		0.1489		0.1683		0.5000730016		47.4203821656		53.5987261146		21.4363606694		18.9653838602		20.2008722648

														10 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Стебли		0.3140		0.2614		0.2654		0.0526		0.0486		0.1879304052		16.7515923567		15.4777070064		16.4717433491		17.8274423902		17.1495928697

														10 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Корни		0.3140		0.277		0.2859		0.037		0.0281		0.1924808371		11.7834394904		8.949044586		9.2986343176		12.2437533719		10.7711938448

														10 ОДК Zn нано + 5% Гл. Стебли		0.3140		0.1997		0.2062		0.1143		0.1078		0.5006326804		36.4012738854		34.3312101911		13.7151294899		14.5421085408		14.1286190153

														10 ОДК Zn нано + 5% Гл. Корни		0.3140		0.2806		0.2716		0.0334		0.0424		0.2000730016		10.6369426752		13.5031847134		13.4982577425		10.6330615236		12.0656596331





АскПО

														Повторность		min		max		Смг/кг		ΔD		T		L		X		A		у

												Контроль стебли		К		0.0824		0.0915				0.0091		120		1		99		0.0061		6.0597												Стебли		Корни								А		Сумма

														1		0.1176		0.1296				0.012		120		1		99		0.0080		7.9908								Контроль стебли		0.0071		0.0071								Контроль стебли		0.0061		0.0214

														2		0.1068		0.1179		0.807154155		0.0111		120		1		99		0.0074		7.3915								контроль корни		0.0090												0.0080

												контроль корни		К		0.0734		0.0858				0.0124102326		120		1		99		0.0089		8.9192								5 ОДК Zn нано. Стебли		0.0176												0.0074

														1		0.0531		0.0663				0.0132582053		120		1		99		0.0095		9.5287								5 ОДК Zn нано. Корни		0.0112										контроль корни		0.0089		0.0270

														2		0.0416		0.0534		0.8711522083		0.0118394527		120		1		99		0.0085		8.5090								5 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Стебли		0.0123												0.0095

												5 ОДК Zn макро. Стебли		К		0.0286		0.0792				0.0506360702		120		1		99		0.0166		16.5544								5 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Корни		0.0163												0.0085

														1		0.0094		0.0871				0.0777339987		120		1		99		0.0254		25.4135								5 ОДК Zn нано + 5% Гл. Стебли		0.0090										5 ОДК Zn нано. Стебли		0.0209		0.0529

														2		0.0107		0.0989		0.3962769193		0.0882538849		120		1		99		0.0289		28.8527								5 ОДК Zn нано + 5% Гл. Корни		0.0583												0.0169

												5 ОДК Zn макро Корни		К		0.0218		0.1097				0.0878503183		120		1		99		0.0289		28.8522								10 ОДК Zn нано. Стебли		0.0207												0.0151

														1		0.0100		0.0930				0.0829960657		120		1		99		0.0273		27.2579								10 ОДК Zn нано. Корни		0.0150										5 ОДК Zn нано. Корни		0.0115		0.0336

														2		0.0102		0.0941		0.3980897919		0.0839458543		120		1		99		0.0276		27.5698								10 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Стебли		0.0162												0.0111

												5 ОДК Zn макро + 5% БЧ. Стебли		К		0.0157		0.0576				0.0418845977		120		1		99		0.0205		20.4812								10 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Корни		0.0142												0.0110

														1		0.0172		0.0632				0.0459570288		120		1		99		0.0225		22.4725								10 ОДК Zn нано + 5% Гл. Стебли		0.0154										5 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Стебли		0.0105		0.0370

														2		0.0193		0.0707		0.5927154155		0.0514280377		120		1		99		0.0251		25.1478								10 ОДК Zn нано + 5% Гл. Корни		0.0056												0.0126

												5 ОДК Zn макро + 5% БЧ. Корни		К		0.0193		0.0707				0.0514384284		120		1		99		0.0295		29.5477																						0.0140

														1		0.0110		0.0518				0.0407991146		120		1		99		0.0234		23.4362										Листья		Корни		% листья		% корни				5 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Корни		0.0090		0.0488

														2		0.0117		0.0581		0.6962769193		0.0463967509		120		1		99		0.0267		26.6516								Контроль		0.0071		0.0090										0.0204

												5 ОДК Zn макро + 5% Гл. Стебли		К		0.0115		0.0560				0.0445957206		120		1		99		0.0257		25.6837								5 ОДК Zn нано.		0.0176		0.0112		147.8873239437		24.4444444444						0.0195

														1		0.0119		0.0599				0.0480762966		120		1		99		0.0277		27.6883								5 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		0.0123		0.0163		73.2394366197		81.1111111111				5 ОДК Zn нано + 5% Гл. Стебли		0.0084		0.0269

														2		0.0186		0.0681		0.6980897919		0.0495577258		120		1		99		0.0285		28.5415								5 ОДК Zn нано + 5% Гл.		0.0090		0.0583		26.7605633803		547.7777777778						0.0075

												5 ОДК Zn макро + 5% Гл. Корни		К		0.0190		0.0697				0.0506764494		120		1		99		0.0252		25.1693								10 ОДК Zn нано.		0.0207		0.0150		191.5492957746		66.6666666667						0.0109

														1		0.0193		0.0706				0.0513559961		120		1		99		0.0255		25.5068								10 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		0.0162		0.0142		128.1690140845		57.7777777778				5 ОДК Zn нано + 5% Гл. Корни		0.0405		0.1750

														2		0.0188		0.0689		0.6020197104		0.0500841839		120		1		99		0.0249		24.8751								10 ОДК Zn нано + 5% Гл.		0.0154		0.0056		116.9014084507		-37.7777777778						0.0695

												5 ОДК Zn нано. Стебли		К		0.0100		0.0525				0.0425024814		120		1		99		0.0209		20.8877																						0.0650

														1		0.0095		0.0438				0.0342987836		120		1		99		0.0169		16.8560														5 одк бч						10 ОДК Zn нано. Стебли		0.0207		0.0622

														2		0.0598		0.0906		0.5956929067		0.0308		120		1		99		0.0151		15.1307														30.1136363636		-45.5357142857						0.0193

												5 ОДК Zn нано. Корни		К		0.0104		0.1959				0.1855633835		120		1		99		0.0115		11.4552														10 одк бч								0.0221

														1		0.0186		0.1982				0.1796055226		120		1		99		0.0111		11.0874										Листья		Корни		21.7391304348		5.3333333333				10 ОДК Zn нано. Корни		0.0171		0.0451

														2		0.0182		0.1969		0.0748266212		0.1786772937		120		1		99		0.0110		11.0301								Контроль		0.0071		0.0090		5 одк гл								0.0132

												5 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Стебли		К		0.0172		0.0331				0.0159244716		120		1		99		0.0105		10.4536								5 ОДК Zn нано.		0.0176		0.0112		48.8636363636		-420.5357142857						0.0148

														1		0.0184		0.0376				0.0191732727		120		1		99		0.0126		12.5862								5 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		0.0123		0.0163		10 одк гл						10 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Стебли		0.0160		0.0485

														2		0.0098		0.0312		0.7956929067		0.0213250154		120		1		99		0.0140		13.9987								10 ОДК Zn нано.		0.0207		0.0150		25.6038647343		62.6666666667						0.0157

												5 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Корни		К		0.0109		0.0506				0.0397703185		120		1		99		0.0090		9.0172								10 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		0.0162		0.0142										0.0168

														1		0.0109		0.1006				0.0897703185		120		1		99		0.0204		20.3538																				10 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Корни		0.0137		0.0427

														2		0.0104		0.0962		0.2748266212		0.085802105		120		1		99		0.0195		19.4541																						0.0134

												5 ОДК Zn нано + 5% Гл. Стебли		К		0.0109		0.1230				0.1120766831		120		1		99		0.0084		8.4262																						0.0156

														1		0.0199		0.1200				0.1000766831		120		1		99		0.0075		7.5240																				10 ОДК Zn нано + 5% Гл. Стебли		0.0163		0.0461

														2		0.0206		0.1657		0.0911303078		0.1450321982		120		1		99		0.0109		10.9039								0.1750														0.0168

												5 ОДК Zn нано + 5% Гл. Корни		К		0.0200		0.0733				0.053281032		120		1		99		0.0405		40.4538						0.0583361169																0.0130

														1		0.0111		0.1026				0.091565402		120		1		99		0.0695		69.5213																				10 ОДК Zn нано + 5% Гл. Корни		0.0083		0.0169

														2		0.0104		0.0960		0.9203066066		0.0856542845		120		1		99		0.0650		65.0333																						0.0087

												10 ОДК Zn макро. Стебли		К		0.0107		0.0995				0.0887219829		120		1		99		0.0088		8.7840																						0.0087

														1		0.0106		0.0978				0.0871962044		120		1		99		0.0086		8.6329

														2		0.0325		0.1192		0.1200068451		0.0866910383		120		1		99		0.0086		8.5829

												10 ОДК Zn макро Корни		К		0.0329		0.1208				0.0878485536		120		1		99		0.0035		3.5121

														1		0.0330		0.1209				0.0879150536		120		1		99		0.0035		3.5148

														2		0.0325		0.1191		0.0484596666		0.086658481		120		1		99		0.0035		3.4645

												10 ОДК Zn макро + 5% БЧ. Стебли		К		0.0180		0.1670				0.1489330325		120		1		99		0.0187		18.7317

														1		0.0166		0.1540				0.137346404		120		1		99		0.0173		17.2744

														2		0.0187		0.1729		0.1524516365		0.1541860377		120		1		99		0.0194		19.3924

												10 ОДК Zn макро + 5% БЧ. Корни		К		0.0166		0.0541				0.0374627913		120		1		99		0.0130		12.9903

														1		0.0146		0.0537				0.0390715099		120		1		99		0.0135		13.5482

														2		0.0147		0.0538		0.4203066066		0.0391317755		120		1		99		0.0136		13.5691

												10 ОДК Zn макро + 5% Гл. Стебли		К		0.0160		0.0587				0.04272416		120		1		99		0.0123		12.3041

														1		0.0234		0.0858				0.0624102326		120		1		99		0.0180		17.9735

														2		0.0181		0.0763		0.3490777467		0.0582582053		120		1		99		0.0168		16.7777

												10 ОДК Zn макро + 5% Гл. Корни		К		0.0146		0.0534				0.0388394527		120		1		99		0.0091		9.1192

														1		0.0086		0.0692				0.0606360702		120		1		99		0.0142		14.2369

														2		0.0094		0.0871		0.2845966663		0.0777339987		120		1		99		0.0183		18.2513

												10 ОДК Zn нано. Стебли		К		0.0456		0.2101				0.1645		120		1		99		0.0207		20.6896

														1		0.0490		0.2028				0.1538		120		1		99		0.0193		19.3438

														2		0.0479		0.2238		0.1524516365		0.1759		120		1		99		0.0221		22.1234

												10 ОДК Zn нано. Корни		К		0.0677		0.1092				0.0415		120		1		99		0.0171		17.1212

														1		0.0257		0.0576				0.0318845977		120		1		99		0.0132		13.1543

														2		0.0272		0.0632		0.5000730016		0.0359570288		120		1		99		0.0148		14.8344

												10 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Стебли		К		0.0173		0.1207				0.1034280377		120		1		99		0.0160		16.0358

														1		0.0193		0.1207				0.1014384284		120		1		99		0.0157		15.7273

														2		0.0110		0.1192		0.1879304052		0.108187686		120		1		99		0.0168		16.7737

												10 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Корни		К		0.0117		0.0981				0.0863967509		120		1		99		0.0137		13.7195

														1		0.0115		0.0960				0.0845957206		120		1		99		0.0134		13.4335

														2		0.0119		0.1099		0.1924808371		0.0980762966		120		1		99		0.0156		15.5742

												10 ОДК Zn нано + 5% Гл. Стебли		К		0.0186		0.0581				0.0395577258		120		1		99		0.0163		16.3382

														1		0.0190		0.0597				0.0406764494		120		1		99		0.0168		16.8003

														2		0.0193		0.0506		0.5006326804		0.0313559961		120		1		99		0.0130		12.9507

												10 ОДК Zn нано + 5% Гл. Корни		К		0.0188		0.0689				0.0500841839		120		1		99		0.0083		8.2669

														1		0.0100		0.0625				0.0525024814		120		1		99		0.0087		8.6661

														2		0.0095		0.0623		0.2000730016		0.0528711264		120		1		99		0.0087		8.7269





АскПО

		



Аскорбатпероксидаза



Общий белок

		



Листья

Корни

АскПО, ммоль/г.белка



СОД схемы

		



Листья

Корни

АскПО, ммоль/г.белка



Лист3

						С мг/кг										С мг/кг

						Стебли		Корни								Листья		Корни		% листья		% корни

				Контроль		0.8711522083		0.807154155						Контроль		0.8711522083		0.807154155								5 одк бч

				5 ОДК Zn макро.		0.3980897919		0.3962769193						5 ОДК Zn нано.		0.4956929067		0.0748266212		-43.0991620112		-90.7295749171				-60.5213421369		-267.2845528455

				5 ОДК Zn макро + 5% БЧ.		0.7962769193		0.5927154155						5 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		0.7956929067		0.2748266212		-8.6620111732		-65.9511606874				10 одк бч

				5 ОДК Zn макро + 5% Гл.		0.8080897919		0.6020197104						5 ОДК Zn нано + 5% Гл.		0.8113030782		0.2920306607		-6.8701117318		-63.8197166114				-75.7128810226		-23.2721468476

				5 ОДК Zn нано.		0.4956929067		0.0748266212						10 ОДК Zn нано.		0.2845966663		0.1524516365		-67.3310055866		-81.1124510099				5 одк гл

				5 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		0.7956929067		0.2748266212						10 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		0.5000730016		0.1879304052		-42.5963687151		-76.7169128731				-63.670503915		-290.2764227642

				5 ОДК Zn нано + 5% Гл.		0.8113030782		0.2920306607						10 ОДК Zn нано + 5% Гл.		0.4000730016		0.2924808371		-54.0754189944		-63.7639433223				10 одк гл

				10 ОДК Zn макро.		0.1200068451		0.1184596666																		-40.5754349964		-91.851556265

				10 ОДК Zn макро + 5% БЧ.		0.5524516365		0.2203066066

				10 ОДК Zn макро + 5% Гл.		0.5190777467		0.2845966663										60.5213421369

				10 ОДК Zn нано.		0.2845966663		0.1524516365

				10 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		0.5000730016		0.1879304052

				10 ОДК Zn нано + 5% Гл.		0.4000730016		0.2924808371

						Листья		Корни

				Контроль		0.8711522083		0.807154155

				5 ОДК Zn нано.		0.4956929067		0.0748266212

				5 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		0.7956929067		0.2748266212

				10 ОДК Zn нано.		0.2845966663		0.1524516365

				10 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		0.5000730016		0.1879304052





Лист3

		



Стебли

Корни

мг/кг

Общий белок



		



Листья

Корни

Общий белок, мг/кг



		



Листья

Корни

Общий белок, мг/кг



				СОД у.е./мг белка*мин				СОД СРЕДНЕЕ

		Контроль стебли		12.2462390143		14.0190434613		13.1326412378

		контроль корни		10.5820720676		9.7570035015		10.1695377846

		5 ОДК Zn нано. Стебли		18.7225097311		18.3803507868		18.5514302589

		5 ОДК Zn нано. Корни		16.5988814665		15.1517994925		15.8753404795

		5 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Стебли		13.7203654332		14.2967168399		14.0085411366

		5 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Корни		11.8893719567		9.8962218821		10.8927969194

		5 ОДК Zn нано + 5% Гл. Стебли		13.769042375		13.1399998299		13.4545211024

		5 ОДК Zn нано + 5% Гл. Корни		11.5788052357		10.284581339		10.9316932873

		10 ОДК Zn нано. Стебли		9.3169361685		10.2778757733		9.7974059709

		10 ОДК Zn нано. Корни		21.4363606694		18.9653838602		20.2008722648

		10 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Стебли		16.4717433491		17.8274423902		17.1495928697

		10 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Корни		9.2986343176		12.2437533719		10.7711938448

		10 ОДК Zn нано + 5% Гл. Стебли		13.7151294899		14.5421085408		14.1286190153

		10 ОДК Zn нано + 5% Гл. Корни		13.4982577425		10.6330615236		12.0656596331

				Листья		Корни		% листья		% корни

		Контроль		13.1326412378		10.1695377846

		5 ОДК Zn нано.		18.5514302589		15.8753404795		41.2619892907		56.1068046143

		5 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		14.0085411366		10.8927969194		6.6696400433		7.112015808

		5 ОДК Zn нано + 5% Гл.		13.4545211024		10.9316932873		2.4509910749		7.4944950197

		10 ОДК Zn нано.		9.7974059709		20.2008722648		-25.3965307247		98.6410070227

		10 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		17.1495928697		10.7711938448		30.5875380216		5.9162576801

		10 ОДК Zn нано + 5% Гл.		14.1286190153		12.0656596331		7.5839867967		18.645113364

				Корни

		контроль корни		10.1695377846				5 ОДК БЧ

		5 ОДК Zn нано. Корни		15.8753404795				24.4880802126		31.3854280263

		5 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Корни		10.8927969194				10 ОДК БЧ

		5 ОДК Zn нано + 5% Гл. Корни		10.9316932873				-75.0421787218		46.6795606468

		10 ОДК Zn нано. Корни		20.2008722648				5 ОДК Гл

		10 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Корни		10.7711938448				27.474480864		31.1404167901

		10 ОДК Zn нано + 5% Гл. Корни		12.0656596331				10 ОДК Гл

								-44.2077531268		40.2715908753

				Листья		Корни

		Контроль		13.1326412378		10.1695377846

		5 ОДК Zn нано.		18.5514302589		15.8753404795

		5 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		14.0085411366		10.8927969194

		10 ОДК Zn нано.		9.7974059709		20.2008722648

		10 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		17.1495928697		10.7711938448





		



у.е./мг белка*мин

Супероксиддисмутаза



		



Листья

Корни

СОД, у.е./мг белка*мин



		



Листья

Корни

СОД, у.е./мг белка*мин



		





		Контроль		Контроль

		5 ОДК Zn нано		5 ОДК Zn нано

		5 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		5 ОДК Zn нано + 5% БЧ.

		5 ОДК Zn нано + 5% Гл.		5 ОДК Zn нано + 5% Гл.

		10 ОДК Zn нано		10 ОДК Zn нано

		10 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		10 ОДК Zn нано + 5% БЧ.

		10 ОДК Zn нано + 5% Гл		10 ОДК Zn нано + 5% Гл



Листья

Корни

ммоль/г.сух.массы

Малоновый диальдегид

0.0394593256

0.0177717949

0.0666282047

0.0417435897

0.04911

0.02783

0.045387

0.02194

0.0893358974

0.0541282051

0.0725897436

0.0443217428

0.0625358

0.0313217428
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Диаграмма1

		Контроль		Контроль

		5 ОДК Zn нано.		5 ОДК Zn нано.

		5 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		5 ОДК Zn нано + 5% БЧ.

		10 ОДК Zn нано.		10 ОДК Zn нано.

		10 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		10 ОДК Zn нано + 5% БЧ.



Листья

Корни

Общий белок, мг/кг

0.8711522083

0.807154155

0.4956929067

0.0748266212

0.7956929067

0.2748266212

0.2845966663

0.1524516365

0.5000730016

0.1879304052



СОД

														Курсовая		К		1		2		δ 1		δ 2		C мг/мл		Т% 1		Т% 2		СОД у.е./мг белка*мин				СОД СРЕДНЕЕ

														Контроль стебли		0.3033		0.1317		0.1534		0.1716		0.1499		0.807154155		56.5776458952		49.423013518		12.2462390143		14.0190434613		13.1326412378								Корни		Листья

														контроль корни		0.3033		0.1744		0.1635		0.1289		0.1398		0.8711522083		42.4991757336		46.0929772502		10.5820720676		9.7570035015		10.1695377846						Контроль стебли

														5 ОДК Zn макро. Стебли		0.3033		0.1791		0.1834		0.1242		0.1199		0.3962769193		40.9495548961		39.5318166832		19.9516119938		20.6671410311		20.3093765124						5 ОДК Zn макро. Стебли

														5 ОДК Zn макро Корни		0.3033		0.1999		0.1872		0.1034		0.1161		0.3980897919		34.091658424		38.2789317507		19.2313053614		17.1276225182		18.1794639398						5 ОДК Zn макро + 5% БЧ. Стебли

														5 ОДК Zn макро + 5% БЧ. Стебли		0.3033		0.1646		0.1567		0.1387		0.1466		0.5927154155		45.730300033		48.3349818661		16.3096759767		15.4307780216		15.8702269992						5 ОДК Zn макро + 5% Гл. Стебли

														5 ОДК Zn макро + 5% БЧ. Корни		0.3033		0.1762		0.1445		0.1271		0.1588		0.6962769193		41.9057039235		52.3574019123		15.0392467303		12.0370797193		13.5381632248						5 ОДК Zn нано. Стебли

														5 ОДК Zn макро + 5% Гл. Стебли		0.3033		0.1849		0.1597		0.1184		0.1436		0.6980897919		39.0372568414		47.3458621827		13.5644046737		11.1840216808		12.3742131773						5 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Стебли

														5 ОДК Zn макро + 5% Гл. Корни		0.3033		0.1762		0.1745		0.1271		0.1288		0.6020197104		41.9057039235		42.4662050775		14.1079118647		13.9217049534		14.014808409						5 ОДК Zn нано + 5% Гл. Стебли

														5 ОДК Zn нано. Стебли		0.3140		0.1421		0.1389		0.1719		0.1751		0.5956929067		54.7452229299		55.7643312102		18.7225097311		18.3803507868		18.5514302589						10 ОДК Zn макро. Стебли

														5 ОДК Zn нано. Корни		0.3140		0.2962		0.2945		0.0178		0.0195		0.0748266212		5.6687898089		6.2101910828		16.5988814665		15.1517994925		15.8753404795						10 ОДК Zn макро + 5% БЧ. Стебли

														5 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Стебли		0.3140		0.1354		0.1426		0.1786		0.1714		0.7956929067		56.8789808917		54.5859872611		13.7203654332		14.2967168399		14.0085411366						10 ОДК Zn макро + 5% Гл. Стебли

														5 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Корни		0.3140		0.2713		0.2627		0.0427		0.0513		0.2748266212		13.5987261146		16.3375796178		11.8893719567		9.8962218821		10.8927969194						10 ОДК Zn нано. Стебли

														5 ОДК Zn нано + 5% Гл. Стебли		0.3140		0.2952		0.2943		0.0188		0.0197		0.0911303078		5.9872611465		6.2738853503		13.769042375		13.1399998299		13.4545211024						10 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Стебли

														5 ОДК Zn нано + 5% Гл. Корни		0.3140		0.1654		0.1467		0.1486		0.1673		0.9203066066		47.3248407643		53.2802547771		11.5788052357		10.284581339		10.9316932873						10 ОДК Zn нано + 5% Гл. Стебли

														10 ОДК Zn макро. Стебли		0.3033		0.2713		0.2747		0.032		0.0286		0.1200068451		10.5506099571		9.4296076492		15.7151163165		17.5833469276		16.649231622

														10 ОДК Zn макро Корни		0.3033		0.2922		0.2843		0.0111		0.019		0.0484596666		3.6597428289		6.2644246621		25.8541797672		15.1042839693		20.4792318682

														10 ОДК Zn макро + 5% БЧ. Стебли		0.3033		0.2652		0.2567		0.0381		0.0466		0.1524516365		12.5618199802		15.3643257501		20.1563277478		16.4797443603		18.3180360541

														10 ОДК Zn макро + 5% БЧ. Корни		0.3033		0.1405		0.1445		0.1628		0.1588		0.9203066066		53.6762281569		52.3574019123		11.3782518857		11.6648577266		11.5215548062

														10 ОДК Zn макро + 5% Гл. Стебли		0.3033		0.1132		0.1245		0.1901		0.1788		0.8190777467		62.6772172766		58.9515331355		14.3946123244		15.3043389423		14.8494756334

														10 ОДК Zn макро + 5% Гл. Корни		0.3033		0.2484		0.2538		0.0549		0.0495		0.2845966663		18.1008902077		16.3204747774		11.4691960323		12.720381054		12.0947885432

														10 ОДК Zn нано. Стебли		0.3140		0.2894		0.2917		0.0246		0.0223		0.1524516365		7.8343949045		7.101910828		9.3169361685		10.2778757733		9.7974059709

														10 ОДК Zn нано. Корни		0.3140		0.1651		0.1457		0.1489		0.1683		0.5000730016		47.4203821656		53.5987261146		21.4363606694		18.9653838602		20.2008722648

														10 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Стебли		0.3140		0.2614		0.2654		0.0526		0.0486		0.1879304052		16.7515923567		15.4777070064		16.4717433491		17.8274423902		17.1495928697

														10 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Корни		0.3140		0.277		0.2859		0.037		0.0281		0.1924808371		11.7834394904		8.949044586		9.2986343176		12.2437533719		10.7711938448

														10 ОДК Zn нано + 5% Гл. Стебли		0.3140		0.1997		0.2062		0.1143		0.1078		0.5006326804		36.4012738854		34.3312101911		13.7151294899		14.5421085408		14.1286190153

														10 ОДК Zn нано + 5% Гл. Корни		0.3140		0.2806		0.2716		0.0334		0.0424		0.2000730016		10.6369426752		13.5031847134		13.4982577425		10.6330615236		12.0656596331





АскПО

														Повторность		min		max		Смг/кг		ΔD		T		L		X		A		у

												Контроль стебли		К		0.0824		0.0915				0.0091		120		1		99		0.0061		6.0597												Стебли		Корни								А		Сумма

														1		0.1176		0.1296				0.012		120		1		99		0.0080		7.9908								Контроль стебли		0.0071		0.0071								Контроль стебли		0.0061		0.0214

														2		0.1068		0.1179		0.807154155		0.0111		120		1		99		0.0074		7.3915								контроль корни		0.0090												0.0080

												контроль корни		К		0.0734		0.0858				0.0124102326		120		1		99		0.0089		8.9192								5 ОДК Zn нано. Стебли		0.0176												0.0074

														1		0.0531		0.0663				0.0132582053		120		1		99		0.0095		9.5287								5 ОДК Zn нано. Корни		0.0112										контроль корни		0.0089		0.0270

														2		0.0416		0.0534		0.8711522083		0.0118394527		120		1		99		0.0085		8.5090								5 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Стебли		0.0123												0.0095

												5 ОДК Zn макро. Стебли		К		0.0286		0.0792				0.0506360702		120		1		99		0.0166		16.5544								5 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Корни		0.0163												0.0085

														1		0.0094		0.0871				0.0777339987		120		1		99		0.0254		25.4135								5 ОДК Zn нано + 5% Гл. Стебли		0.0090										5 ОДК Zn нано. Стебли		0.0209		0.0529

														2		0.0107		0.0989		0.3962769193		0.0882538849		120		1		99		0.0289		28.8527								5 ОДК Zn нано + 5% Гл. Корни		0.0583												0.0169

												5 ОДК Zn макро Корни		К		0.0218		0.1097				0.0878503183		120		1		99		0.0289		28.8522								10 ОДК Zn нано. Стебли		0.0207												0.0151

														1		0.0100		0.0930				0.0829960657		120		1		99		0.0273		27.2579								10 ОДК Zn нано. Корни		0.0150										5 ОДК Zn нано. Корни		0.0115		0.0336

														2		0.0102		0.0941		0.3980897919		0.0839458543		120		1		99		0.0276		27.5698								10 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Стебли		0.0162												0.0111

												5 ОДК Zn макро + 5% БЧ. Стебли		К		0.0157		0.0576				0.0418845977		120		1		99		0.0205		20.4812								10 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Корни		0.0142												0.0110

														1		0.0172		0.0632				0.0459570288		120		1		99		0.0225		22.4725								10 ОДК Zn нано + 5% Гл. Стебли		0.0154										5 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Стебли		0.0105		0.0370

														2		0.0193		0.0707		0.5927154155		0.0514280377		120		1		99		0.0251		25.1478								10 ОДК Zn нано + 5% Гл. Корни		0.0056												0.0126

												5 ОДК Zn макро + 5% БЧ. Корни		К		0.0193		0.0707				0.0514384284		120		1		99		0.0295		29.5477																						0.0140

														1		0.0110		0.0518				0.0407991146		120		1		99		0.0234		23.4362										Листья		Корни		% листья		% корни				5 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Корни		0.0090		0.0488

														2		0.0117		0.0581		0.6962769193		0.0463967509		120		1		99		0.0267		26.6516								Контроль		0.0071		0.0090										0.0204

												5 ОДК Zn макро + 5% Гл. Стебли		К		0.0115		0.0560				0.0445957206		120		1		99		0.0257		25.6837								5 ОДК Zn нано.		0.0176		0.0112		147.8873239437		24.4444444444						0.0195

														1		0.0119		0.0599				0.0480762966		120		1		99		0.0277		27.6883								5 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		0.0123		0.0163		73.2394366197		81.1111111111				5 ОДК Zn нано + 5% Гл. Стебли		0.0084		0.0269

														2		0.0186		0.0681		0.6980897919		0.0495577258		120		1		99		0.0285		28.5415								5 ОДК Zn нано + 5% Гл.		0.0090		0.0583		26.7605633803		547.7777777778						0.0075

												5 ОДК Zn макро + 5% Гл. Корни		К		0.0190		0.0697				0.0506764494		120		1		99		0.0252		25.1693								10 ОДК Zn нано.		0.0207		0.0150		191.5492957746		66.6666666667						0.0109

														1		0.0193		0.0706				0.0513559961		120		1		99		0.0255		25.5068								10 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		0.0162		0.0142		128.1690140845		57.7777777778				5 ОДК Zn нано + 5% Гл. Корни		0.0405		0.1750

														2		0.0188		0.0689		0.6020197104		0.0500841839		120		1		99		0.0249		24.8751								10 ОДК Zn нано + 5% Гл.		0.0154		0.0056		116.9014084507		-37.7777777778						0.0695

												5 ОДК Zn нано. Стебли		К		0.0100		0.0525				0.0425024814		120		1		99		0.0209		20.8877																						0.0650

														1		0.0095		0.0438				0.0342987836		120		1		99		0.0169		16.8560														5 одк бч						10 ОДК Zn нано. Стебли		0.0207		0.0622

														2		0.0598		0.0906		0.5956929067		0.0308		120		1		99		0.0151		15.1307														30.1136363636		-45.5357142857						0.0193

												5 ОДК Zn нано. Корни		К		0.0104		0.1959				0.1855633835		120		1		99		0.0115		11.4552														10 одк бч								0.0221

														1		0.0186		0.1982				0.1796055226		120		1		99		0.0111		11.0874										Листья		Корни		21.7391304348		5.3333333333				10 ОДК Zn нано. Корни		0.0171		0.0451

														2		0.0182		0.1969		0.0748266212		0.1786772937		120		1		99		0.0110		11.0301								Контроль		0.0071		0.0090		5 одк гл								0.0132

												5 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Стебли		К		0.0172		0.0331				0.0159244716		120		1		99		0.0105		10.4536								5 ОДК Zn нано.		0.0176		0.0112		48.8636363636		-420.5357142857						0.0148

														1		0.0184		0.0376				0.0191732727		120		1		99		0.0126		12.5862								5 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		0.0123		0.0163		10 одк гл						10 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Стебли		0.0160		0.0485

														2		0.0098		0.0312		0.7956929067		0.0213250154		120		1		99		0.0140		13.9987								10 ОДК Zn нано.		0.0207		0.0150		25.6038647343		62.6666666667						0.0157

												5 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Корни		К		0.0109		0.0506				0.0397703185		120		1		99		0.0090		9.0172								10 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		0.0162		0.0142										0.0168

														1		0.0109		0.1006				0.0897703185		120		1		99		0.0204		20.3538																				10 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Корни		0.0137		0.0427

														2		0.0104		0.0962		0.2748266212		0.085802105		120		1		99		0.0195		19.4541																						0.0134

												5 ОДК Zn нано + 5% Гл. Стебли		К		0.0109		0.1230				0.1120766831		120		1		99		0.0084		8.4262																						0.0156

														1		0.0199		0.1200				0.1000766831		120		1		99		0.0075		7.5240																				10 ОДК Zn нано + 5% Гл. Стебли		0.0163		0.0461

														2		0.0206		0.1657		0.0911303078		0.1450321982		120		1		99		0.0109		10.9039								0.1750														0.0168

												5 ОДК Zn нано + 5% Гл. Корни		К		0.0200		0.0733				0.053281032		120		1		99		0.0405		40.4538						0.0583361169																0.0130

														1		0.0111		0.1026				0.091565402		120		1		99		0.0695		69.5213																				10 ОДК Zn нано + 5% Гл. Корни		0.0083		0.0169

														2		0.0104		0.0960		0.9203066066		0.0856542845		120		1		99		0.0650		65.0333																						0.0087

												10 ОДК Zn макро. Стебли		К		0.0107		0.0995				0.0887219829		120		1		99		0.0088		8.7840																						0.0087

														1		0.0106		0.0978				0.0871962044		120		1		99		0.0086		8.6329

														2		0.0325		0.1192		0.1200068451		0.0866910383		120		1		99		0.0086		8.5829

												10 ОДК Zn макро Корни		К		0.0329		0.1208				0.0878485536		120		1		99		0.0035		3.5121

														1		0.0330		0.1209				0.0879150536		120		1		99		0.0035		3.5148

														2		0.0325		0.1191		0.0484596666		0.086658481		120		1		99		0.0035		3.4645

												10 ОДК Zn макро + 5% БЧ. Стебли		К		0.0180		0.1670				0.1489330325		120		1		99		0.0187		18.7317

														1		0.0166		0.1540				0.137346404		120		1		99		0.0173		17.2744

														2		0.0187		0.1729		0.1524516365		0.1541860377		120		1		99		0.0194		19.3924

												10 ОДК Zn макро + 5% БЧ. Корни		К		0.0166		0.0541				0.0374627913		120		1		99		0.0130		12.9903

														1		0.0146		0.0537				0.0390715099		120		1		99		0.0135		13.5482

														2		0.0147		0.0538		0.4203066066		0.0391317755		120		1		99		0.0136		13.5691

												10 ОДК Zn макро + 5% Гл. Стебли		К		0.0160		0.0587				0.04272416		120		1		99		0.0123		12.3041

														1		0.0234		0.0858				0.0624102326		120		1		99		0.0180		17.9735

														2		0.0181		0.0763		0.3490777467		0.0582582053		120		1		99		0.0168		16.7777

												10 ОДК Zn макро + 5% Гл. Корни		К		0.0146		0.0534				0.0388394527		120		1		99		0.0091		9.1192

														1		0.0086		0.0692				0.0606360702		120		1		99		0.0142		14.2369

														2		0.0094		0.0871		0.2845966663		0.0777339987		120		1		99		0.0183		18.2513

												10 ОДК Zn нано. Стебли		К		0.0456		0.2101				0.1645		120		1		99		0.0207		20.6896

														1		0.0490		0.2028				0.1538		120		1		99		0.0193		19.3438

														2		0.0479		0.2238		0.1524516365		0.1759		120		1		99		0.0221		22.1234

												10 ОДК Zn нано. Корни		К		0.0677		0.1092				0.0415		120		1		99		0.0171		17.1212

														1		0.0257		0.0576				0.0318845977		120		1		99		0.0132		13.1543

														2		0.0272		0.0632		0.5000730016		0.0359570288		120		1		99		0.0148		14.8344

												10 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Стебли		К		0.0173		0.1207				0.1034280377		120		1		99		0.0160		16.0358

														1		0.0193		0.1207				0.1014384284		120		1		99		0.0157		15.7273

														2		0.0110		0.1192		0.1879304052		0.108187686		120		1		99		0.0168		16.7737

												10 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Корни		К		0.0117		0.0981				0.0863967509		120		1		99		0.0137		13.7195

														1		0.0115		0.0960				0.0845957206		120		1		99		0.0134		13.4335

														2		0.0119		0.1099		0.1924808371		0.0980762966		120		1		99		0.0156		15.5742

												10 ОДК Zn нано + 5% Гл. Стебли		К		0.0186		0.0581				0.0395577258		120		1		99		0.0163		16.3382

														1		0.0190		0.0597				0.0406764494		120		1		99		0.0168		16.8003

														2		0.0193		0.0506		0.5006326804		0.0313559961		120		1		99		0.0130		12.9507

												10 ОДК Zn нано + 5% Гл. Корни		К		0.0188		0.0689				0.0500841839		120		1		99		0.0083		8.2669

														1		0.0100		0.0625				0.0525024814		120		1		99		0.0087		8.6661

														2		0.0095		0.0623		0.2000730016		0.0528711264		120		1		99		0.0087		8.7269





АскПО

		



Аскорбатпероксидаза



Общий белок

		



Листья

Корни

АскПО, ммоль/г.белка



СОД схемы

		



Листья

Корни

АскПО, ммоль/г.белка



Лист3

						С мг/кг										С мг/кг

						Стебли		Корни								Листья		Корни		% листья		% корни

				Контроль		0.8711522083		0.807154155						Контроль		0.8711522083		0.807154155								5 одк бч

				5 ОДК Zn макро.		0.3980897919		0.3962769193						5 ОДК Zn нано.		0.4956929067		0.0748266212		-43.0991620112		-90.7295749171				-60.5213421369		-267.2845528455

				5 ОДК Zn макро + 5% БЧ.		0.7962769193		0.5927154155						5 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		0.7956929067		0.2748266212		-8.6620111732		-65.9511606874				10 одк бч

				5 ОДК Zn макро + 5% Гл.		0.8080897919		0.6020197104						5 ОДК Zn нано + 5% Гл.		0.8113030782		0.2920306607		-6.8701117318		-63.8197166114				-75.7128810226		-23.2721468476

				5 ОДК Zn нано.		0.4956929067		0.0748266212						10 ОДК Zn нано.		0.2845966663		0.1524516365		-67.3310055866		-81.1124510099				5 одк гл

				5 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		0.7956929067		0.2748266212						10 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		0.5000730016		0.1879304052		-42.5963687151		-76.7169128731				-63.670503915		-290.2764227642

				5 ОДК Zn нано + 5% Гл.		0.8113030782		0.2920306607						10 ОДК Zn нано + 5% Гл.		0.4000730016		0.2924808371		-54.0754189944		-63.7639433223				10 одк гл

				10 ОДК Zn макро.		0.1200068451		0.1184596666																		-40.5754349964		-91.851556265

				10 ОДК Zn макро + 5% БЧ.		0.5524516365		0.2203066066

				10 ОДК Zn макро + 5% Гл.		0.5190777467		0.2845966663										60.5213421369

				10 ОДК Zn нано.		0.2845966663		0.1524516365

				10 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		0.5000730016		0.1879304052

				10 ОДК Zn нано + 5% Гл.		0.4000730016		0.2924808371

						Листья		Корни

				Контроль		0.8711522083		0.807154155

				5 ОДК Zn нано.		0.4956929067		0.0748266212

				5 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		0.7956929067		0.2748266212

				10 ОДК Zn нано.		0.2845966663		0.1524516365

				10 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		0.5000730016		0.1879304052





Лист3

		



Стебли

Корни

мг/кг

Общий белок



		



Листья

Корни

Общий белок, мг/кг



		



Листья

Корни

Общий белок, мг/кг



				СОД у.е./мг белка*мин				СОД СРЕДНЕЕ

		Контроль стебли		12.2462390143		14.0190434613		13.1326412378

		контроль корни		10.5820720676		9.7570035015		10.1695377846

		5 ОДК Zn нано. Стебли		18.7225097311		18.3803507868		18.5514302589

		5 ОДК Zn нано. Корни		16.5988814665		15.1517994925		15.8753404795

		5 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Стебли		13.7203654332		14.2967168399		14.0085411366

		5 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Корни		11.8893719567		9.8962218821		10.8927969194

		5 ОДК Zn нано + 5% Гл. Стебли		13.769042375		13.1399998299		13.4545211024

		5 ОДК Zn нано + 5% Гл. Корни		11.5788052357		10.284581339		10.9316932873

		10 ОДК Zn нано. Стебли		9.3169361685		10.2778757733		9.7974059709

		10 ОДК Zn нано. Корни		21.4363606694		18.9653838602		20.2008722648

		10 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Стебли		16.4717433491		17.8274423902		17.1495928697

		10 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Корни		9.2986343176		12.2437533719		10.7711938448

		10 ОДК Zn нано + 5% Гл. Стебли		13.7151294899		14.5421085408		14.1286190153

		10 ОДК Zn нано + 5% Гл. Корни		13.4982577425		10.6330615236		12.0656596331

				Листья		Корни		% листья		% корни

		Контроль		13.1326412378		10.1695377846

		5 ОДК Zn нано.		18.5514302589		15.8753404795		41.2619892907		56.1068046143

		5 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		14.0085411366		10.8927969194		6.6696400433		7.112015808

		5 ОДК Zn нано + 5% Гл.		13.4545211024		10.9316932873		2.4509910749		7.4944950197

		10 ОДК Zn нано.		9.7974059709		20.2008722648		-25.3965307247		98.6410070227

		10 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		17.1495928697		10.7711938448		30.5875380216		5.9162576801

		10 ОДК Zn нано + 5% Гл.		14.1286190153		12.0656596331		7.5839867967		18.645113364

				Корни

		контроль корни		10.1695377846				5 ОДК БЧ

		5 ОДК Zn нано. Корни		15.8753404795				24.4880802126		31.3854280263

		5 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Корни		10.8927969194				10 ОДК БЧ

		5 ОДК Zn нано + 5% Гл. Корни		10.9316932873				-75.0421787218		46.6795606468

		10 ОДК Zn нано. Корни		20.2008722648				5 ОДК Гл

		10 ОДК Zn нано + 5% БЧ. Корни		10.7711938448				27.474480864		31.1404167901

		10 ОДК Zn нано + 5% Гл. Корни		12.0656596331				10 ОДК Гл

								-44.2077531268		40.2715908753

				Листья		Корни

		Контроль		13.1326412378		10.1695377846

		5 ОДК Zn нано.		18.5514302589		15.8753404795

		5 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		14.0085411366		10.8927969194

		10 ОДК Zn нано.		9.7974059709		20.2008722648

		10 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		17.1495928697		10.7711938448





		



у.е./мг белка*мин

Супероксиддисмутаза



		



Листья

Корни

СОД, у.е./мг белка*мин



		



Листья

Корни

СОД, у.е./мг белка*мин



		





		Контроль		Контроль

		5 ОДК Zn нано		5 ОДК Zn нано

		5 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		5 ОДК Zn нано + 5% БЧ.

		5 ОДК Zn нано + 5% Гл.		5 ОДК Zn нано + 5% Гл.

		10 ОДК Zn нано		10 ОДК Zn нано

		10 ОДК Zn нано + 5% БЧ.		10 ОДК Zn нано + 5% БЧ.

		10 ОДК Zn нано + 5% Гл		10 ОДК Zn нано + 5% Гл



Листья

Корни

ммоль/г.сух.массы

Малоновый диальдегид

0.0394593256

0.0177717949

0.0666282047

0.0417435897

0.04911

0.02783

0.045387

0.02194

0.0893358974

0.0541282051

0.0725897436

0.0443217428

0.0625358

0.0313217428




