Влияние исходного сырья на выживаемость бактерий, инокулированных на поверхности углеродистых сорбентов
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Одним из перспективных направлений в разработке технологий ремедиации загрязненных почв является использование штаммов микроорганизмов совместно с углеродистыми сорбентами (Tu et al., 2020).
Целью данной работы было изучение влияния исходного сырья и метода подготовки биоугля на изменение численности бактерий. Проводилось сравнение численности бактерий после инокуляции трех типов биочара, полученных при 700ºC – из лузги подсолнечника, из шелухи риса и из шелухи риса, размолотого до размера частиц 0.25 мм. Для этих целей был произведен учет численности бактерий спустя 7 суток и 30 дней после инокуляции
Для инокуляции образцов биочара использовалась минеральная среда MSM с 1% бульона LB, в которую добавлялись навеска биочара в соотношении 2% от объема среды и 1 мл бактериальной суспензии плотностью 1 МкФ. Инкубация проходила при 30 ℃ и 150 об/мин в течение трех суток. После чего биочар отфильтровывали, промывали от остатков культуральной жидкости 0.05 М раствором фосфатного буфера и сушили в течение суток при комнатной температуре. Численность иммобилизованных бактерий определялась с помощью посева серийных разведений после растирания в ступке навески образцов биочара.

Таблица 1. Зависимость численности бактерий, инокулированныхна различных типах биосорбентов, от времени хранения и размера частиц носителя 

	Тип носителя
	Численность бактерий, КОЕ/г биосорбента

	
	Биочар из лузги подсолнечника                                      
	Биочар из рисовой шелухи
	Биочар из рисовой шелухи, размолотый

	Время хранения
	0
	7 сут.
	30 сут.
	0
	7 сут.
	30 сут.
	0 
	7 сут.
	30 сут.

	Pseudomonas putida SPp1
	1,4±0,2

*108
	1,6±0,3

*107
	3,7±1,2

*107
	7,6±0,1

*108
	2,0±0,1

*108
	1,2±0,7

*107
	5,1±0,7

*108
	4,7±0,8*108 
	2,8±0,8

*108


На продолжительность сохранения численности инокулируемых бактерий кроме исходного сырья влияет степень дисперсности частиц биочара. Так, после 1 недели хранения численность бактерий на размолотом биочаре из рисовой шелухи изменилась незначительно: P. putida SPp1 – 4,7*108 КОЕ/мл на данном материале, тогда как на биочарах из лузги подсолнечника и шелухириса падение титра было большим: 8,5 раз для биочара из лузги подсолнечника и 3,8 для биочара из шелухи риса. Через 1 месяц хранения эти различия проявляются еще значительней: на биочаре из лузги подсолнечника численность падала в 3,7раза для P. putida SPp1, а на биочаре из шелухи риса снижение составило 63,0 раза. Для размолотого биочара из шелухи риса снижение было минимальными составило 1,8 раза. 
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