Микроструктура и фотокаталитическая активность гибридного материала на основе углерод-содержащих слоистых метаструктур TiO2
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Для управления кристаллизацией и стабилизации наночастиц часто используются различные полимеры, влияющие на форму, размер и морфологию материала. Так, характеристики однокомпонентных фотокаталитических материалов могут быть улучшены за счет изменения морфологии и взаимной ориентации граней наночастиц. Например, углерод-содержащие слоистые материалы на основе TiO2 могут проявлять более сильную фотоактивность вследствие своей высокоориентированной упорядоченной структуры, большой удельной площади поверхности с преобладанием граней (101) и (001), участвующих в переносе фотогенерированных электронов и дырок. Диоксид титана является одним из наиболее перспективных фотокатализаторов благодаря высокой окислительно-восстановительной активности и химической стабильности, низкой токсичности и стоимости. Целью данной работы является изучение микроструктуры, состава и фотокаталитической активности углерод-содержащих слоистых материалов TiO2.

Синтез углерод-содержащих слоистых метаструктур TiO2 проводили в две стадии. На первой по разработанной методике получали прекурсор – мезокристаллы NH4TiOF3 [1]. Для этого в водном растворе смешивали (NH4)2TiF6 и H3BO3 в молярном соотношении 1:2. В качестве стабилизирующей матрицы добавляли ПЭГ с массовым числом 400. На второй стадии прекурсор подвергали термической обработке при 500оС в течение 2,4,8 и 10 ч в атмосфере воздуха. Полученные порошки были охарактеризованы с помощью различных физико-химических методов: рентгенофазового анализа (РФА), растровой электронной микроскопии (РЭМ), спектроскопии комбинационного рассеяния (КР), просвечивающей электронной микроскопии (ПЭМ). Согласно данным РФА и КР-спектроскопии полученные частицы имеют структуру анатаза. По данным РЭМ, ПЭМ и картинам электронной дифракции мезокристаллы имеют форму восьмиугольных призм диаметром 2-2,5 мкм и толщиной до 1 мкм и состоят из ориентированных прямоугольных нанопластин размером 20-60 нм. В полученных порошках удалось достичь фотокаталитической активности 4·10-3 с-1.
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