Нестехиометрический нитрид титана: новый прекурсор слоистых MAX-фаз
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С открытием в 2011 году нового класса двумерных материалов на основе карбидов и нитридов ранних переходных металлов [1], известного как максены, интерес исследователей к их прекурсорам значительно возрос. Единственным известным методом синтеза максенов является химическое травление так называемых MAX-фаз – тройных слоистых гексагональных карбидов и нитридов переходных металлов и алюминия или кремния [2]. Синтез MAX-фаз проводят традиционными методами получения керамики, такими как горячее прессование. Однако для получения соединений этого класса такими методами нужны высокие температуры и давления, что делает затруднительным промышленный синтез MAX-фаз. В данной работе исследуется один из новых методов синтеза MAX-фаз на основе подхода окислительного конструирования. Изучен синтез нестехиометрического нитрида титана состава TiN0,5.
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Рис. 1. Микрофотография шлифа нестехиометричческого нитрида титана
Также было изучено взаимодействие TiN0,5 с расплавленным алюминием. Показано, что таким способом можно получить целевое соединение – MAX-фазу Ti2AlN.
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Рис. 2. Микрофотография шлифа нестехиометричческого нитрида титана после взаимодействия с расплавленным алюминием
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