Изменение реологического поведения водных суспензий оксида графена в результате продолжительного температурного воздействия
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В последнее время внимание научных коллективов привлекают функциональные материалы, способные обратимо изменять свои химические и физические свойства в ответ на прикладываемые внешние стимулы или изменения среды. Среди них хотелось бы отметить стимул-чувствительные материалы на основе графена и его функционализированных форм, которые имеют широкий спектр применения от антикоррозийных покрытий, проводящих красок до аэрогелей с заданными свойствами, функциональных чувствительных покрытий газоанализаторов и т.д. Методы получения графена из оксида графена (ОГ) достаточно просты и масштабируемы, а настраиваемая в больших пределах функционализация делает графен привлекательным материалом для получения функциональных материалов. В нашей работе использован ОГ, полученный модифицированным методом Хаммерса [1]. Листы ОГ обладают большим количеством функциональных кислородсодержащих групп, что позволяет им образовывать стабильные суспензии в полярных растворителях [2]. В работах [3,4] показано, что латеральный размер частиц, концентрация и степень восстановления ОГ связаны с вязкоупругими характеристиками водных суспензий ОГ. В исследовании [5] было продемонстрировано, что в результате термической обработки ОГ понижается удельное поверхностное сопротивление и смещается спектр оптического поглощения ОГ. Основной целью данного исследования является изучение влияния изменений электронной структуры ОГ, вызванных термостатированием, на взаимодействие частиц между собой и дисперсионной средой, и их реологическое поведение в суспензиях. 
В работе получена серия устойчивых к осаждению образцов водных суспензий ОГ со временем термической обработки от 0 до 120 часов при 80 ℃ и массовой долей ω = 0.8 масс.%. Проведён ряд реологических тестов в диапазоне концентраций 0.02 – 0.8 масс.%, благодаря чему в зависимости от концентрации и времени термического воздействия были определены значения динамической вязкости, модулей накопления и потерь, пределов текучести, а также выявлено тиксотропное поведение полученных суспензий. Концентрации контролировали по данным UV-Vis спектроскопии в согласии с законом Бугера-Ламберта-Бера. Также были проведены измерения ζ-потенциала частиц и плотности суспензий.
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