Ширина запрещенной зоны ПЭО-покрытий на ниобии, сформированных в боратном и вольфраматных электролитах
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С целью получения фотоактивных покрытий (Nb2O5 и Nb2O5+WO3) использовали плазменно-электролитическое оксидирование ниобия в боратном и вольфраматном электролитах [1]. Оптические свойства образцов с ПЭО-покрытиями изучали с помощью спектрофотометра СФ-56 (Россия). Методом Тауца [2] определяли энергию прямого разрешенного электронного перехода образцов с ПЭО-покрытиями Eg (таблица 1). 

Таблица 1. Влияние электролита и режима ПЭО-обработки на энергию прямого разрешенного электронного перехода сформированных оксидных покрытий

	Композит
	Электролит
	j, А/см2
	t, мин
	Eg, эВ

	Nb/Nb2O5 (10 мин)
	0.1М Na2B4O7
	0.1
	10
	3.27

	Nb/Nb2O5 (5 мин)
	0.1М Na2B4O7
	0.1
	5
	3.27

	Nb/Nb2O5/WO3 (pH 6)
	0.1М Na2WO4 + 0.1M CH3COOH
	0.1
	5
	3.25

	Nb/Nb2O5/WO3 (pH 8)
	0.1М Na2WO4
	0.2
	5
	3.13


Во всех случаях полученные композиты имеют более низкую ширину запрещённой зоны, чем известно для пленок Nb2O5. Так, например, ширина запрещённой зоны пленок Nb2O5, полученных золь-гель методом, составляет 3.43 эВ [3]. В случае образцов Nb/Nb2O5, сформированных в боратном электролите, снижение ширины запрещенной зоны может быть обусловлено появлением дефектов в результате деформации Nb2O5 под действием расплавленного B2O3. Последний образуется вследствие термолиза Na2B4O7 в окрестностях каналов электрических пробоев. Уменьшение ширины запрещенной зоны для W-содержащих ПЭО-покрытий может быть связано с включением в состав Nb2O5 пленки другого полупроводника WO3, для которого Eg≈2.8 эВ [4]. 
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