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Создание новых материалов с улучшенными свойствами является актуальной задачей современного материаловедения. Отдельным классом современных материалов являются «умные» или стимул-чувствительные, которые имеют большой потенциал при создании «мягких» роботов, проявляющих биомиметическое поведение [1]. Такой подход к созданию рооботизированных устройств связан с отказом от жестких конструкций и приводов в пользу податливых полимерных, отвечающих на внешний (электрический/ электромагнитный/ температурный/ химический) стимул механическим откликом (сжатием или растяжением). Одним из ярких примеров электрочувствительных изделий являются диэлектрические актуаторы, представляющие собой эластомерную мембрану с нанесенными электродами. При подаче на электроды высокого напряжения, возникающая между ними электростатическая сила вызывает давление (Maxwell stress). В силу очень низкой сжимаемости эластомеров, уменьшение толщины мембраны приводит к её расширению в плоскости электродов. Композиционные материалы позволяют сочетать разнообразные свойства его составляющих: использование электропроводящих наполнителей приводит к повышению электрофизических характеристик матрицы и её отклика на внешний стимул при сохранении упругих свойств. 
Активное развитие материаловедения в XXI веке привело к широкому применению аддитивных технологий. Одним из ключевых преимуществ 3D печати является изготовление изделий заданной, сложной архитектуры, в том числе бионического дизайна, которую невозможно воссоздать классическими субтрактивными технологиями. Целью исследования является создание композиционных материалов на основе полиуретана, наполненного микрочастицами серебра и алюминия при различных концентрациях (1, 5 и 10 масс.%), и сравнение их физическо-химических свойств. В качестве полимерных матриц были выбраны два коммерчески доступных филамента для 3D печати – Raise TPU 95-A и Rec TPU. Физико-химические свойства исходных и композиционных материалов были охарактеризованы методами дифференциальной сканирующей калориметрии, термогравиметрического анализа, гель-проникающей хроматографии, инфракрасной и широкополосной диэлектрической спектроскопии, широко- и малоуглового рентгеновского рассеяния, растровой электронной микроскопии. Механические характеристики материалов исследовали при одноосном растяжении стандартных образцов. В докладе обсуждается влияние состава и концентрации наполнителя на физико-химические свойства композиционных материалов, отклик на внешний стимул и возможность переработки методом 3D печати в изделия заданной топологии.
Исследование выполнено при финансовой поддержке Госзадания НИЦ «Курчатовский институт».
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