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Электрохимические суперконденсаторы признаны одним из наиболее перспективных и конкурентоспособных источников питания, которые характеризуются малыми размерами, высокой удельной мощностью, длительным сроком службы и возможностью интеграции на кристалле. Однако одной из основных проблем, которую необходимо решить для суперконденсаторов нового поколения, является увеличение удельной плотности энергии с сохранением значений удельной мощности. С одной стороны, суперконденсаторы на основе углеродосодержащих материалов представляют собой интересное решение с большим напряжением ячейки (~ 3 В), но их поверхностная емкость ограничена механизмом накопления заряда внутри пористых электродов за счет обратимых процессов адсорбции/десорбции ионов электролита. С другой стороны, суперконденсаторы на основе псевдоемкостных электродов набирают популярность и активно исследуются, благодаря более высоким значениям удельной емкости, но они страдают от более низкого напряжения на ячейке (ΔV ~ 0,6–0,8 В). Традиционно оба типа суперконденсаторов состоят из двух симметричных электродов одинакового состава. Переход от традиционной симметричной структуры к гибридной или асимметричной конфигурации с использованием двух разных материалов электродов дает значительное преимущество в виде расширенного диапазона рабочего напряжения и, таким образом, может значительно повысить удельную емкость без ущерба для мощностных характеристик.
В рамках данной работы рассматривается способ создания структур планарных суперконденсаторов с разнородными электродами на основе Super C45/RuO2 и Super C45/MnO2, которые последовательно формировались методом электрофоретического осаждения. В качестве подложек использовались ситалловые пластины, на поверхности которых с помощью лазерной гравировки создавалась топология изолированных тонкопленочных токовых коллекторов. Контроль состава и морфологии осуществлялись с помощью рентгеноструктурного анализа и растровой электронной микроскопии, емкостные характеристики определялись на основе циклической вольтамперометрии и электрохимической импедансной спектроскопии. В ходе работы была продемонстрирована принципиальная возможность создания ассиметричных планарных суперконденсаторов с улучшенными емкостными и мощностными характеристиками.
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