Результаты испытаний общей коррозионной стойкости сварных соединений стали с высоким содержанием азота
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Известно положительное влияние азота и хрома на коррозионную стойкость, механические свойства и хладостойкость аустенитных сталей [1, 2]. Для сохранения должного уровня свойств в сварных соединениях необходимо использовать при сварке подходящие сварочные присадочные материалы.

В работе из аустенитной высокоазотистой стали 05Х22АГ15Н8МФЛ ручной дуговой сваркой были получены сварные соединения с использованием присадочных материалов: 05Х22АГ15Н8М2Ф и Св-10Х20Н18М3АФС. Испытания на общую коррозионную стойкость были проведены по ГОСТ 9.905-85 в 20% растворе NaCl при 20 оС (табл. 1).
Таблица 1. Скорость потери массы образцов основного металла и сварных соединений в 20% водном растворе NaCl (Km, г/м2(102(ч). 
	Образец
	Продолжительность выдержки в растворе, ч

	
	20
	45,5
	116
	281
	614
	1034
	1534
	2124

	05Х22АГ15Н8МФЛ
	2,610
	4,095
	2,962
	1,582
	0,157
	0,125
	0,082
	0,070

	05Х22АГ15Н8МФЛ / 05Х22АГ15Н8МФ
	0,000
	0,000
	2,205
	0,942
	0,623
	1,240
	1,215
	0,974

	05Х22АГ15Н8МФЛ / 10Х20Н18М3АФС
	10,22
	2,005
	0,725
	0,310
	0,154
	0,856
	0,799
	0,001


Определено, что у основного металла и сварных соединений скорость коррозии уменьшается с увеличением продолжительности выдержки в растворе NaCl, что говорит о типичном процессе затухания коррозии с увеличением продолжительности контакта с коррозионно-активной средой. После выдержки 1034 ч у обоих сварных соединений имеется некоторое незначительное увеличение в потерях массы. 

Средняя скорость коррозии сварных соединений за весь период испытаний (2020 ч) составила: у 05Х22АГ15Н8МФЛ / 05Х22АГ15Н8МФ - 0,974 г/м2(102(ч; у 05Х22АГ15Н8МФЛ/10Х20Н-18М3АФС - 0,001 г/м2(102(ч. 

Оценка скорости коррозии по формуле: 

νк=8,76∆mʹ/γ,
(1)

где γ – плотность стали, г/см3

показала, что она составляет у изученных сварных соединений 0,011 мм/год - 05Х22АГ15Н8МФЛ / 05Х22АГ15Н8МФ и 0,00001 мм/год – 05Х22АГ15Н8МФЛ/10Х20Н-18М3АФС. И в том, и в другом случае можно считать, что сварные соединения изученной в настоящей работе сталей устойчивы к воздействию морской воды, поскольку стали, имеющие скорость коррозии νк ≤ 0,1 мм/год считаются сильностойкими к коррозионному воздействию [3]. 

Работа выполнена по гранту Президента МК-1100.2022.4.
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