Ионогели на основе Aliquat336 с варьируемой SiO2-матрицей для экстракции железа (III)
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Иммобилизация ионной жидкости (ИЖ) в твердые пористые матрицы позволяет упростить процесс экстракции с использованием ИЖ за счёт превращения жидкофазной экстракции в твердофазную экстракцию целевого вещества с помощью простого в отделении от реакционной среды ионогеля, а также уменьшает утечку ИЖ в исходный раствор.
В работе впервые показано влияние свойств твердой матрицы ионогеля (гидрофобности и доли матрицы в ионогеле) на эффективность и механизм экстракции железа (III) SiO2-ионогелями на основе промышленно используемой ионной жидкости Aliquat 336 (хлорид метилтридециламмония), полученными гелеобразованием SiO2 из прекурсоров тетраметоксисилана (ТМОС) и метилтриметоксисилана (МТМС) в присутствии постоянного количества ИЖ. 

Было показано, что доля и гидрофобность матрицы ионогеля слабо влияют на эффективность экстракции Fe(III) (57-70% (0.05M FeCl3, 3M HCl), но сильно влияют на эффективность реэкстракции железа в среде 3M H2SO4 (15-45%), наиболее эффективным оказался ионогель с гидрофильной матрицей (100% МТМС) и минимальной долей матрицы (20 мольн. % SiO2/(ИЖ+SiO2)). Затем отобранные ионогели с 20% (SiO2/(ИЖ+SiO2)) были подвергнуты всесторонней характеристике, подтвердившей иммобилизацию ИЖ в твердой пористой матрице SiO2. При этом была отмечена термическая стабилизация ИЖ в ионогеле по сравнению с чистым состоянием (температуры ключевых этапов разложения повышались на 10-20°С). В процессе экстракции из среды HCl наблюдались новые формы связывания железа с ИЖ в анионный комплекс: помимо формирования FeIIICl4-, наблюдались FeIII2Cl7-, а также FeIICl3- (восстановление FeIII в FeII, по-видимому, вызвано остатками метанола, использовавшегося для получения ионогеля). Было выявлено значительное влияние гидрофобности матрицы ионогеля на кинетику извлечения и стабильность циклов экстракции/реэкстракции. Наконец, было показано, что среда 3M H2SO4 являлась неудачной для реэкстракции железа из ионогелей так как приводила к потере экстракционных свойств ионогелей из-за формирования в них осадка FeSO4*H2O. Тем не менее, экстракционные свойства ионогелей могли быть восстановлены за счет их регенерации в растворе 1.5% H2O2, позволяющей окислить FeII обратно в FeIII и полностью удалить его из ионогеля
