Исследование микроструктуры и поляризационного сопротивления электродов на основе рутената висмута для генератора кислорода
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Электрохимические генераторы кислорода (ЭГК) предназначены для получения чистого кислорода из воздуха при повышенных температурах [1]. Ячейка ЭГК состоит из плотного электролита, расположенного между пористыми электродами, и характеризуется чистотой получаемого кислорода, фарадеевской эффективностью и энергозатратами. Для снижения энергозатрат на получение кислорода с помощью ЭГК, которые определяются омическим и поляризационным сопротивлениями ячейки, необходим подбор электролита с высокой кислород-ионной проводимостью и электродов с низким поляризационным сопротивлением. В настоящее время газоплотным материалом электролита с наивысшей проводимостью по ионам кислорода является композит Bi2O3–Bi24B2O39 [2]. Однако необходимо подобрать электроды с каталитической активностью к окислительно-восстановительным реакциям кислорода, высокой проводимостью и развитой удельной поверхностью. Кроме того, введение в электродный материал ионного проводника приведет к увеличению длины трехфазных границ и дополнительному снижению поляризационного сопротивления.

В данной работе были изучены пористые электроды на основе рутената висмута Bi3Ru3O11 и композитов Bi3Ru3O11–Bi1,6Er0,4O3. Исследованы их поляризационное сопротивление с помощью импедансной спектроскопии и микроструктура электродов до и после испытаний методом сканирующей электронной микроскопии с энергодисперсионным анализом. Показана стабильность микроструктуры и импеданса ячеек ЭГК с электродами Bi3Ru3O11–Bi1,6Er0,4O3.
Работа выполнена при финансовой поддержке Российского научного фонда РНФ 23-23-00367.
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