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Металлические стекла (МС) – новый класс металлических материалов, не обладающих дальнем порядком и однородной, неупорядоченной структурой. Благодаря отсутствию дислокационного механизма деформации, металлические стекла обладают более высокими прочностными значениями, нежели их кристаллические аналоги (привычные технике сплавы). Однако, МС, обладают низкой пластичностью, так как их механизм деформации происходит путем зарождения и распространения полос сдвига. Полосы сдвига имеют толщину около 10–20 нм. Эти области характеризуются ускоренной диффузией, меньшей твердостью и омоложенной структурой. Из предыдущих исследований доподлинно известно, что для более высокой пластичности предпочтительно образование большого количества полос сдвига при деформации и создание подобных неоднородностей – один из перспективных способов повышения пластичности МС. 

Кручение под высоким давлением (ИПДК) представляет собой тип сильной пластической деформации. Благодаря мягкости схемы деформирования она применима даже к твердым материалам. В этой работе КВД используется для создания большой деформации аморфного сплава Zr62,5Cu22,5Fe5Al10 . В данной работе было оценено влияние высокой степени деформации, достигаемой при ИПДК, на структуру и свойства аморфного сплава Zr62.5Cu22.5Fe5Al10. Исследование подтверждает, что ИПДК приводит к структурным преобразованиям, вызванным деформацией сдвига. Результаты показывают, что ИПДК приводит к разделению исходной однородной аморфной матрицы на области с различным химическим составом. Кроме того, деформация сдвига приводит к изменению процесса кристаллизации. В литом образце наблюдается эвтектическая кристаллизация переохлажденной жидкости. Метастабильная фаза CuZr превращается в стабильную фазу при более высокой температуре. Деформация сдвигом при низкой степени деформации приводит к перераспределению атомов внутри аморфной матрицы, что, в свою очередь, изменяет процесс кристаллизации на последовательную кристаллизацию метастабильных фаз. Высокая степень деформации приводит к образованию стабильных фаз в результате низкотемпературной эвтектической кристаллизации. Более того, структурные изменения вовремя ИПДК приводят к значительному увеличению твердости сплава.
