Плазменно-электролитический синтез и исследование пленочных TiO2-FeOx и TiO2 WO3-Fe2(WO4)3 фотокатализаторов
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Среди различных фотокатализаторов, вольфраматы переходных металлов, в том числе комбинируемые с другими полупроводниками, привлекают внимание исследователей, благодаря их способности работать как в ультрафиолетовом, так и в видимом свете [1].

В настоящей работе исследовали влияние молярного соотношения Fe/W в электролитах, содержащих 0.1 М Na2B4O7, 0.05(0.15 М Na2WO4 и 0.05 М Fe-ЭДТА на состав, морфологию, оптоэлектронные и фотокаталитические свойства оксидных слоев, формируемых плазменно-электролитическим оксидированием титана. 

Спектры образцов Ti-Fe и Ti-Fe:W=1:1 имеют широкую полосу поглощения в диапазоне 300-650 нм с максимумом 450 нм (рис. 1.а). При этом следует отметить, что Ti-Fe образец имеет более выраженный спектр по сравнению с Ti-Fe:W=1:1. Изменение соотношений Fe/W до 1:2 и 1:3 приводит к заметному смещению края полосы поглощения этих спектров к более низким волнам (~450 нм). При этом значения ширины запрещенной зоны Eg, рассчитанные методом Тауца, увеличиваются от 2.08 эВ и 2.01 эВ для Ti-Fe и Ti-Fe:W=1:1 образцов до 2.72 эВ и 2.66 эВ для Ti-Fe:W=1:2 и Ti-Fe:W=1:3. Приведенные спектры поглощения и значения Eg свидетельствуют о способности всех покрытий поглощать свет в видимой области спектра.
Все полученные композиты проявляют фотокаталитическую активность в реакции деградации МО (10 мг/л, рН 6.8, 10 ммоль/л Н2О2) при облучении УФ и видимым светом (рис.1б). Наибольшая степень деградации МО (60%) достигается в присутствии образца Ti-Fe при облучении УФ светом. С увеличением молярного соотношения Fe/W фотокаталитическая активность образцов падает до ~ 30 %. Степень деградации МО при облучении видимым светом незначительно зависит от типа покрытия и во всех случаях составляет 10-20%.
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Рис. 1. (а) - спектры поглощения и (б) - результаты фотокаталитического исследования Ti-Fe, Ti-Fe:W=1:1, Ti-Fe:W=1:2, образцов
Работа выполнена в рамках государственного задания Института химии ДВО РАН № FWFN (0205)-2022-0001.
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