Модифицирование наноалмазов, полученных методом детонационного синтеза и измельчением природного алмаза, путем их отжига на воздухе
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Благодаря сверхмалым размерам первичные частицы наноалмазов обладают огромной поверхностной активностью, поэтому помимо фрагментов структур из неалмазного углерода оболочка содержит разнообразные функциональные группы, часто ограничивающие практическое применение наноалмазов [1].

В работе исследованы особенности влияния модифицирования путем окисления кислородом воздуха в интервале температур 200–550 °С на структуру первичных частиц порошков наноалмазов, полученных измельчением природного алмаза (ПНА) и методом детонационного синтеза (ДНА).

С помощью просвечивающей электронной микроскопии (ПЭМ) получены изображения высокого разрешения структуры первичных частиц образцов нанопорошков ДНА и ПНА до отжига и после нагрева на воздухе при температуре 550 °С (Рис. 1). На рисунке цифрами помечены кристаллические ядра алмаза первичных частиц нанопорошков; стрелками обозначены фрагменты графитоподобных образований из углерода с sp2 гибридизацией и аморфного углерода в sp3 состоянии. Также видно, что пространство между соседними первичными частицами также заполнено образованиями из неалмазного углерода и фрагментами аморфного углерода с sp3 гибридизацией [1]. Сравнительный анализ ПЭМ-изображений первичных частиц ДНА и ПНА, полученных до и после отжига при температуре 550 °С, указывает на заметное уменьшение неалмазного углерода, как на оболочках, опоясывающих ядра первичных частиц, так и в пространстве между соседними первичными частицами.
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Рис. 1. Структуры первичных частиц образцов нанопорошков ДНА и ПНА в исходных состояниях (а) и после отжига (б) на воздухе при температуре 550 °С
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