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В современном мире выдвигаются все более высокие требования к конструкционным материалам. Металлические сплавы постепенно замещают композитами ввиду их выдающихся механических свойств, а также высокой термической и химической стабильности. Одним из важных подходов для создания композитных материалов является использование карбосилановых волокон. Технология получения тонких керамических волокон методом пиролиза полимерного прекурсора основана на исследованиях профессора Яджимы. В настоящее время для производства волокон используют поликарбосилан, получаемый путём пиролиза полидиметилсилана при низком давлении. Модификация прекурсора и совершенствование метода синтеза привело к созданию трёх поколений карбосилановых волокон [1].

 Также ведутся исследования по разработке метода синтеза волокон на основе прекурсоров других типов. Молекулярная структура прекурсора влияет не только на состав, но и на микроструктуру волокна, что позволяет в широком диапазоне регулировать его физические и химические свойства за счет вариации молекулярной структуры полимера [2]. Целью данного исследования является разработка и исследование способов получения бескислородного карбосиланового волокна

В ходе работы синтезированы полимерные прекурсоры линейного, сверхразветвленного и полициклического строения на основе функциональных органосиланов. Одной из важных характеристик, определяющих возможность применения полимера в качестве прекурсора карбосилановых волокон, является величина остатка, образующегося после пиролиза. Методом термогравиметрического анализа показали, что массовая доля остатка при пиролизе полимеров при 1000 ºС достигала 88% в зависимости от природы используемого полимера и условий термолиза. Исходя из полученных результатов, выделены наиболее перспективные для формирования волокон полимеры. Для определения волокнообразующих свойств полимеров и их растворов изучено их реологическое поведение в широком температурном интервале. Оптимизированы такие параметры как молекулярная масса и концентрация полимера для достижения приемлемых волокнообразующих свойств прядильных растворов. Полимерные волокна отжигали в атмосфере аргона при температуре 1200 ⁰С. Получены керамические волокна диаметром порядка 50-100 мкм. Полимерные и керамические волокна изучены методами электронной микроскопии, ИК спектроскопии, элементного и рентгеноструктурного анализа. 
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