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Слитки сплавов Al-4Zn-4Mg-4Cu-0,2Zr-0.1Ti-0,15Fe-0,15Si-0,2Zr (Al4Zn4Mg4Cu) и дополнительно легированных 1,1%Y (Al4Zn4Mg4CuY) или 2,1%Er (Al4Zn4Mg4CuEr) получены литьем в стальную изложницу. 

Согласно термодинамическим расчетам, неравновесный солидус сплава Al4Zn4Mg4Cu составляет 475°С. По результатам расчета эффективного интервала кристаллизации (ЭИК) и показателя горячеломкости (ПГ) сплав Al4Zn4Mg4Cu находится на уровне медистых силуминов, а дополнительное легирование иттрием или эрбием должно привести к увеличению доли эвтектики и, соответственно, к снижению ПГ, т.е. улучшению технологичности при литье.

Микроструктура слитка сплава Al4Zn4Mg4Cu представлена (Al) и интерметаллидами фаз S, T и Mg2Si. Введение иттрия в сплав Al4Zn4Mg4Cu приводит к образованию светлых включений фаз (Al,Cu)11Y3 и Al8Cu4Y. В сплаве с эрбием кристаллизуется фаза Al8Cu4Er, а также обнаружено наличие отдельных более светлых включений фазы Al3Er. В процессе гомогенизации (рис.1) происходит растворение неравновесного избытка фаз S, T и Mg2Si, фрагментация и сфероидизация равновесных интерметаллидов. Параллельно с гомогенизацией должна протекать гетерогенизация с образованием согласно расчетам фаз Al3Zr и Al3Ti, а в сплавах с иттрием или эрбием последние растворяются в решетке Al3Zr.
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Рис. 1. Микроструктуры сплавов Al4Zn4Mg4Cu (а), Al4Zn4Mg4CuY (б), Al4Zn4Mg4CuEr (в) после закалки с 465 °С с предварительной гомогенизацией в течение 1, 3 и 6 часов (слева-направо и сверху-вниз) и распределение легирующих элементов между фазами после 6 ч (СЭМ)
Для стабилизации структуры для использования сплавов при повышенных температурах старение проводили при 180 и 210°С. В результате сплавы демонстрируют хорошее сочетание технологичности при литье и прочности. Предел текучести на растяжении при 250 °С составляет 217-222 МПа.
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